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EINLEITUNG MARX KRONTAL PARTNER

DIE AUSGANGSSITUATION

© Deutschlands Infrastruktur ist in die Jahre gekommen
© Lasten aus Schwerverkehr nehmen weiterhin zu

© radikaler Ruck- und Neubau sind ressourcentechnisch ausgeschlossen

INEWdsldiGd Sport Wissen Verbraucher Kultur Unterhaltung

An der A45 miissen alle 60 Briicken ersetzt werden
Stand: 30.01.2022, 14:55 Uhr

Alle groRRen 60 Talbriicken der Sauerlandlinie miissen langfristig ersetzt werden. Die Briicken sollen mdglichst neu
gebaut werden, wiahrend der Verkehr weiterléuft, teilte die Autobahn GmbH mit.
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E I N L E I T U N G MARX KRONTAL PARTNER

DIE PERSPEKTIVE

© realitatsnahe Erfassung des Bauwerksbestands und -zustands
© Verknupfung der zustandsrelevanten Bauwerksinformationen

© Entwicklung effektiver und effizienter ErhaltungsmaBnahmen

o [ E

Bauwerksprifung Monitoring Diagnostik Nachrechnung

Datenverwaltung & -verarbeitung =

Bestandsbewertung & -erhaltung %%
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E I N L E I T U N G MARX KRONTAL PARTNER

DIE DIAGNOSTIK ALS SCHLAGKRAFTIGES WERKZEUG

© Bestandskennwerte messen, Einblick ins Bauteilinnere

© stufenweise und minimal-invasive Vorgehensweise

Bauwerkserhaltung
Unterhaltung [’87 QT QT
Teil-
Neubau
Qj Bauwerksdiagnostik

Verstarkung
erneuerung
Instand-
setzung
betrieblich
Ertlichtigung [’8?
Modernisierung QT
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MARX KRONTAL PARTNER

BEGRIFFSBESTIMMUNG

DIAGNOSTIK MEINT...
© anlassbezogene Untersuchungen, die zeit-
und ortsdiskret erfolgen

© Untersuchungen, die in der Tiefe Uber eine
visuelle Inspektion hinausgehen

© zerstorungsfreie, zerstdérungsarme und
zerstdrende Untersuchungsmethoden
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MARX KRONTAL PARTNER

BEGRIFFSBESTIMMUNG

DIAGNOSTIK MEINT NICHT...
© Bauwerksprufungen nach DIN 1076 oder
Inspektionen nach RIL 804

© Bauwerksmonitoring im Sinne von
kontinuierlichen Messungen

© Diagnostik ist ein Baustein zustandsrelevanter

Bauwerksinformationen
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Y © geringer Standardisierungs- und
Regelungsgrad

© heterogene Dokumentation, dezentrale

Datenhaltung

fehlende Ruckfuhrbarkeit, fehlende
Vernetzung
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Art, Umfang, Qualitdt von diagnostischen
Gutachten schwanken stark

vorhandene Potenziale bleiben ungenutzt
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MARX KRONTAL PARTNER

EINBLICKE IN DIE PRAXIS

Y @:

Datenerfassung & Eingangsparameter

Dokumentation Bestandsplanung Digitale Zwillinge



DATENERFASSUNG & DOKUMENTATION

FuE-Projekt Digitale Bauwerksdiagnose

© konsequente Digitalisierung der
Prozesskette Bauwerksdiagnostik

© von der Erfassung vor Ort bis zur
Visualisierung der Diagnostikdaten

Projektkonsortium: Marx Krontal Partner /
Fachhochschule Erfurt /' Bau-Consult Hermsdorf GmbH

Erfassungstool DN

N\
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MARX KRONTAL PARTNER

Visualisierung (ﬁﬁ@)

A
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DATENERFASSUNG & DOKUMENTATION

O O

Entwicklung eines Datenmodells

Entwicklung einer Datenbank als Single
Point Of Information

Digitalisierung der Datenerfassung vor
Ort, im Labor, im Blro

© Reduzierung Fehleranfalligkeit und

Verbesserung Arbeitsablauf

A

MARX KRONTAL PARTNER

Untersuchungsprotokelle Stahlbeten/ Spannbaton

Untersuchungsstufe 2

Zerstoerungsfreie Messun

Messbereich [T8U_02_03_UsL_01

Messbereich-Bezeichnung bspw.:
TBU_14_15_USL_1 (UltraSchallLaufzeit)

gehort zu UB... [T8U_02_03_UB_01 TBU_14_15_RPU_1 (RackPrallhammer - Ungeschliffen)

TBU_14_15_RPG_1 (RackPrallhammer - Geschliffen)
TBU_14_15_US_1 (UltraSchall)

TBU_14_15 RAD_1 (RADar)

‘ USL - Ultraschalllaufzeitmessung

Messgerat ‘ Proceq Ultraschall (klein)
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Messrichtung [von unten links nach oben rechts
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Bemerkung \ ‘ N hese

% % E o Wt el
Messdate ‘ T8U_02_03_UsL_1_001 Y [

A h : L1015,1015
Bearbaiter [Christina - ©
Datum ‘15_02_2022 ‘ Messrichtung/ Messreihenfolge (immervon  Messanor, dnung Ruckprallhammer
unten links nach oben rechts!)
Datensam A Tron T Sz e
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DATENERFASSUNG & DOKUMENTATION

Visualisierung
in AR- und VR-
Anwendungen

© strukturierte Datenerfassung als
Grundlage fur Wertschépfung aus
Diagnostikdaten

Definition von

Standard
Entwicklung andaras

- von Zustands-
Integration in prognosen
Digitale
Zwillinge

Ableitung von Daten-
Zustands- auswertung
indikatoren mithilfe Kl

teilautomatisierte

Auswertung/
Digitalisierung & Bewertung Integration in
Zentralisierung der BIM
Diagnostikdaten

Initialaufwand Mehrwert | Chancen | Output
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EINGANGSPARAMETER FUR DIE BESTANDSPLANUNG MARX KRONTAL PARTNER

Ausgangssituation e e

© fehlende, unvollstandige oder
unzureichende Bestandsunterlagen

© Abweichungen zwischen Planung und
Realitat

mogliche Folgen

© Unterschatzen der Materialeigenschaften

© Uberschatzen des Bauwerkszustandes

© bauzeitliche Uberraschungen

Bildnachweis: © Marx Krontal Partner, DB Netz AG 12
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EINGANGSPARAMETER FUR DIE BESTANDSPLANUNG MARX KRONTAL PARTNER

Bestandserfassung

© Geometrieabgleich anhand von
geodatischen Laserscans

© Visualisierung der Ergebnisse aus ZfP
im 3D-Modell

© Weiterentwicklung hin zu
teilautomatisierter Datenintegration

© Kompensation fehlender oder

unvollstdndiger Bestandsunterlagen
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EINGANGSPARAMETER FUR DIE BESTANDSPLANUNG MARX KRONTAL PARTNER
Bestandserfassung TBU_05.06_USL 3 -
© skriptbasierte Konvertierung, o
Aufbereitung und Visualisierung von = 2800
ZfP-Daten
o 2600
© skriptbasierte Bewertung nach g ..
normativen Vorgaben I2400

- 2000

20.0
I

Verfuagbarmachen der ZfP-Daten

- - 1 1 1 1 - 1800
Verbesserung der Arbeitsabldufe 20.0 60.0 100.0 140.0
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EINGANGSPARAMETER FUR DIE BESTANDSPLANUNG MARX KRONTAL PARTNER

Zustandserfassung
© Ursachenermittlung sichtbarer Schaden

© Erkundung verdeckter Zustande und
Schaden

© Kombination aus zerstorungsfreien und
zerstdrungsarmen Untersuchungen

© Visualisierung als Bestandteil der

Zustandsbewertung

Bildnachweis: © Marx Krontal Partner 15



DIGITALE ZWILLINGE MARX KRONTAL PARTNER
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Sondierungskernbohrung SKB_8_1

UNTERSUCHUNGSSTELLE
Sondierungskern-
bohrung SKB_8_1

12:00 Uhr, 31.05.2021

MELDUNG

Mittlere
Korrosionswahrscheinlichkeit.

LAGE
Hohlkasten, Steg,
Innenseite

ERFASSTE PARAMETER
Art und Lage
Bewehrungsstahl,
Zustand
Bewehrungsstahl,
Zustand des
umgebenden Betons
hinsichtlich
Carbonatisierungstiefe
und bewehrungsnahem
Chloridgehatlt

ERFASSUNG
April 2021

‘ & In structureVIEW ansehen
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QJ Betondeckungsmessung BD_1_1

“DETATLINFORMATI!

LAGE
Hohlkasten, Steg, Innenseite, auflagernah

MESSBEREICH
- Ausdehnung in x-Richtung: 300 cm
- Ausdehnung in y-Richtung: 80 cm

GRENZWERTE >
~ Mindestbetondeckung aus Exposition: 10 mm
. “Mindestbetondeckung auS\DIN EN 1992-2-NA: 40 mm

BEWERTUNG s

- Mindestbetondeckung nach EC 2 unterschritten: 63% des Messfeldes
- 5%-Quantil der Betondeckufig: 17,4 mm

ERFASSUNG :
April 2021
MKP GmbH

Legende:
keine Fiillung: Messbereich iberschritten (Betondeckung > 100mm)
gran: Die Anforderungen aus EC 2 und Exposition sind erfullt.

gelb: Die Anforderungen aus EC 2 sind nicht erfallt.

rot: Die Anforderungen aus Exposition sind nicht erfalit.




ERFASSTE PARAMETER
April 2021

PARAMETER

’ Qj Gefluige

PARAMETER
Rohdichte

PARAMETER
Druckfestigkelt

" PARAMETER

Rohdichte

ROHDICHTE
2,21 - 2,32 kg/dm?

ENTNAHMETIEFE

| 0-40 cm

VERFAHREN
DIN EN 12390-1

PARAMETER
Geflige

GEFUGEBESCHREIBUNG
mittlerer Porenanteil
gleichmaRig

im Geflge verteilt,
oberflaichenparallele
Rissbildung in 6 cm

PARAMETER
Bilder
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MARX KRONTAL PARTNER

FAZIT | AUSBLICK | FORSCHUNGSBEDARF

DIGITALISIERUNG FUNKTIONIERT, ABER...

© ..Interoperabilitat und Nachhaltigkeit
erfordern Standards

@ ..Weiterentwicklung bedarf weiterer
Forschungs- und Pilotprojekte

Erra Definition von
o Forschungs- Standards
arbeit und
Pilotprojekte

Ausdauer &
Engagement

Bildnachweis: © Marx Krontal Partner 21
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT MARX KRONTAL PARTNER

PLANUNG
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