ELEKTROCHEMISCHE CHLORIDEXTRAKTION

VON STAHL IN BETON

MIT 600 AMPERE
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60.000
BIENEN

ca. 8.000m?
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KEY
FACTS

Anzahl Etagen
UG, EG & 5-6 OGs

S

Fokus auf Nachhaltigkeit
Effiziente Gebaudehdlle, Nutzung
regenenativer Energien.

fortschrittliche Luft-Warmepumpen

Sonnenschutz
AuBenliegender elektr.
Sonnenschutz

Fertigstellung
H2 2027

P

I

Gesamtbiroflache
ca, 47.000

B

Fahrradstellplatze
End of Trip Facility mit Duschen
und ca. 400 Stellplatzen

Yy

Grinflachen
Bepflanzung mit
hoher Biodiversitat

LOVT Munchen

Lichte Raumhéhe
bis zu 4,20m
(Blro)

[

Tiefgaragenstellplatze
ca. 460 Stellplatze

-

Smart Building
Beleuchtung, Sicherheitskonzept,
Laftung und Klimatisierung

Zertifizierung
LEED Platinum,
WiredScore

Quelle: www.lovt-munich.com
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LOVT Miunchen

MediaWorks Munich

Zindapp

Media Lab Bayern
TV Prod. Enrico Palazzo
AfK Mediennachwuchs
Jochen Schweizer
+ Giber 100 weitere

Erstellung

Erbauungin den 1930er
Jahren und als
Munitionsfabrik genutzt

nach 2. Weltkrie
g ab

Nutzung als Fabrik durch
Bekleidungshaus Konen \ESIA4SS

Revitaliserungsphase ab

umbau von “MediaWorks
Munich” zu “LOVT Munich” 2024

Quelle: www.sueddeutsche.de/muenchen/
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Wo stehen mit der ECE?

Es war einmal, die RiLi-SIB...

DAfStb

Instandsetzungsrichtlinie

Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen
(Instandsetzungs-Richtlinie

Teil 1: Allgemeine Regelungen und
Planungsgrundsétze

Ausgabe Oklober 2001

Die Verpflichtungen aus der Richtlinie 98/34/EG des Européischen Parlaments
und des Rates vom 22. Juni 1998 Ober ein Informationsverfahren auf dem Gebiet
der Normen und technischen Vorschriften fir die Dienste der Informationsgesell-
schaft (ABI. Nr. L 204 vom 21.07.1998, S. 37) sind beachtet worden.

Beziglich der in dieser Richtlinie genannten Normen, anderen Unterlagen und
technischen Anforderungen, die sich auf Produkte oder Prifverfahren beziehen,
gilt, dass auch Produkte bzw. Prifverfahren angewandt werden dirfen, die Nor-
men oder sonstigen Bestimmungen und/ader technischen Varschriften anderer
Vertragsstaaten des Abkommens iber den Europaischen Wirtschattsraum ent-
sprechen, sofern das geforderte Schutzniveau in Bezug auf Sicherheit, Gesund-
heit und Gebrauchstauglichkeit gleichermaBen dauerhaft erreicht wird,

1 Anwendungsbereich 5325 Auftragen von Impragnierungen
(Grundierungan)
2 Begritfe 53.26 Auftragen von Beschichtungen
3 Planung 533 Anforderungen an die Einzal-
31 Aligemsines mafnahmen
gg %e;:;:zl::ﬁu:sr Standsicherheit 5 Grundsétze fr den Kofrosions-
E 9
schutz der Bewehrung

4 AusfOhrung 61  Aligemeines
5 Grundsétze tir Schutz und In- LB e P

standsetzung des Belons Isz 1 Korrosionsschutz durch Wieder-
51 Ziele herstellung des alkalischen Milieus I
52  Vorbersitende Manahmen b W igqp%
53  Schutz- und InstandsatzungsmaB- nusmnss&ﬁp urcl feﬁur\?

nahmen des Wassergehaltes im Baton (In-
531 Allgemeines standsetzungsprinzip W)
532 Aufgaben der EinzalmaBnahmen 6.23 Komosionsschutz durch Beschich-
53.2.1 Fillen von Rissen und Hohlrdumen tung der Bewehrung (Instandset-
5.3.22 Ausfilllen érilich begrenztar Fehl- zungsprinzip C)

stellen 6.2.4 Kathodischer Korrasionsschutz (In-
5323 GroBflachiges Auttragen von Mértel standsetzungsprinzip K)
und Bston 6.3  Vorbsugender Komosionsschutz

5324 Auftragen von Hydrophobierungen 6.3.1 Kritarien

© Beuth Virlag GmbH; Virlagsgessllschan Rudol! Miller GmbH & Co. KG, Technische Baubsstimmungen, 2004

Quelle: Prof. Dr. Dauberschmidt — Chloridbelasteter Beton immer ein Entsorgungsfall?
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HEN NORM [AKTUELL]

DIN EN 14038-2:2020-12

Elektrochemische Realkalisierung und
Chloridextraktionsbehandlungen (ur Stahlbeton - Teil 2:
Chlorndextraktion; Deutsche Fassung EN 14038-2:2020

Englischer Titel:

Electrochemical realkalization and chlornde extraction treatments for
reinfarced concrete - Part 2: Chloride extraction; German version

EN 14038-2:2020

Ausgabeadatum:
2020-12

Onginalsprachen:
Deutsch
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Instandsetzungsverfahren nach DIN EN 1504-9

Instandsetzungsprinzip Instandsetzungsverfahren

7. Erhalt oder Wiederherstellung 7.1 Erh6éhung der Betondeckung mit zus. Mortel oder Beton
der Passivitat

7.2 Ersatz von schadstoffhaltigem oder karbonat. Beton

7.3 Elektrochemische Realkalisierung von karbonat. Beton

7.4 Realkalisierung von karbonat. Beton durch Diffusion

7.5 Elektrochemische Chloridextraktion

8. Erh6hung des elektrischen 8.1 Hydrophobierung
Widerstandes

8.2 Versiegelung
8.3 Beschichtung




Instandsetzungsverfahren nach TR-IH

Instandsetzungsprinzip Instandsetzungsverfahren

7. Erhalt oder Wiederherstellung 7.1 Erhdéhung der Betondeckung mit zus. Mdértel oder Beton
der Passivitat

7.2 Ersatz von schadstoffhaltigem oder karbonat. Beton

7.4 Realkalisierung von karbonat. Beton durch Diffusion

7.6 Fillen von Rissen oder Hohlraumen

7.7 Beschichtung

7.8 Lokale Abdeckung von Rissen (Bandagen)

8. Erh6hung des elektrischen 8.1 Hydrophobierung
Widerstandes

8.3 Beschichtung




Chloridextraktionund Realkalisierung -
baurechtlicheEinordnung

) Elektrochemische Realkalisierung und e OIN | |
Chloridextraktion (Verfahren 7.3 bzw.7.5 nach ZEn.
DIN EN 1504-9) in der TR IH nicht geregelt e —— :::

> Regelungin gesonderten Normen (DIN EN %LNT:—*:’:“”"“"M
14038-1:2020 (Realkalisierung) bzw. DIN EN e
14038-2:2020 (Chloridextraktion))

> Beide Normen sind in Deutschland
bauaufsichtlich nicht eingeflihrt

Y Wegen Notwendigkeiteiner ZiE/vBG bei } Hinweispflicht gegentiber dem Bauherrn
zustandiger OBB nachfragen! wg. Abweichungvon anerkannten Regeln

der Technik und Aufklarung uber Risiken!



Elektrochemische Instandsetzungsvarianten

Beim KKS im Stahlbetonbau wird die treibende
Kraft des Korrosionsprozesses eliminiert

a

: : . E -E
> Kathodischer Korrosionsschutz —1- Verringerung des Markozell- I =

— C
. corr
nach DIN EN SO 12696:2022-08 Stromas: 2R

) Realkalisierung ) 2 Eonung des p-Wertes in der 0, +2H,0+4¢ —40H
nach DIN EN 14038-1:2020-12 ontaktzone Stahl/Beton: R

) Elektrochemischer Chloridentzu I > vemngenungder o U
. oridionenkonzentration an der J=— .[__“ .c]
nach DIN EN 74038'22020' i Phasengrenze Stahl/Beton: dx  RTL
e e Quelle: Dr.-Ing. T. Eichler — Aufbaukurs

KKS

¢ Reforonyelektrode



El‘e'i(trochemische Chloride’xtrvavktion
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Funktionsweise Elektrochemische Chloridextraktion 3

> Chloridionentransport durch die Betonporenmatrix durch Anlegung
eines starken gerichteten elektrischen Feldes

> Anionenmigration (alle) Richtung Betonoberflache/Anode in | @
Abhangigkeit des Ohm’schen Gesetzes
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Quelle: www.mksiteview.mktimelapse.com



Konstruktion: Stahlbetonrippendecke mit Glattstahl
Spiegelstarke: 3-6cm

Gebaudedehnfugen: 2 Stuck

GeschoBhohe: 4,30 m

GeschoBanzahl: 4 Stuck (nach Abbruch)




Quelle: instakorr | Berk + Partner
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Treppenhaus

Ubersicht Schaltschrinke

8 Schranke mit jeweils 135 A

Freideck (3.0G)

(2.0G)

(1.0G)

Erdgeschoss (EG)

Treppenhaus

Container

instakorr




—AD |0N E Projekt: Miinchen Rosenheimer Str. 145 ECE

Netzteilltibersicht

ECE-Flache Ex.Strom
[m?] [A]
1500 3.0G (Freideck) 85 106,25
2.0G 174 217,5
1.0G 319 398,75
EG 181 226,25

Summe 759 948,75




500, 3. OG, Zyklus 1
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Arbeitsblatt Labor | Gesamtchloridgehalt - potentiometrisch: DIN EN 14629:2007-06

Auftraggeter ¢ Bemk + Partner Bauingenisure Gmbh | Beinnmtrabe 590 | 81541 MOnchen

AuRrag-Nr, @ 24-0293

Bauvorhsben . 2200 Geb. 1500_Chioridproben nacn dem 2. ECE Zyidus Seits 15/5
Entnshme am | 20, September 2024  dureh : Aultragyeber Bingeng : 23. Septmmber 2024
. i .] ) .
. Borochnet auf 8inen  ggeks
| Enbratons | _ Einwnage: bezogen muf ds _Bngenommenen e
= Entnanmesteie | e | e | 2 Betongewictt | Zememgenatvon: | prome-
I ‘ “’“"“ _ - 330 kg/mm> I3
|  tmm) L (s (M%)
&1 R54.2-0G3-Cl B.1 o[- 20 - - 1,000 0,016 0,12 10892
& RS4.2:0G3-Cl 83.2 | 20 - a0 x - 1,000 0,024 D,17 10863
63 | 754.2-0G3-C1 83.3 | 40 - g0 . . 1,000 0,027 0,20 joupd
Yl 755.2.0G3-0 84,1 a - 20 x . - | 1,000 0,011 0,08 10695
’» &5 R55.2-0G3-C) B4.2 20 - lap x : . 1,060 0,014 0,12 10636
&6 RS5.2-0G3-C1 4.3 a0l . len ' - - 1,000 0,028 0,19 10897
'T:l ASE.2-0G3-0 85.1 | ol -|m » . - 1,000 0,012 0,08 10898
B NS6.2-0G3-Cl B5.2 .20 - 4o x . - 1,000 0,007 0,05 10899
&8 | RSE.2-0G3-C) B5.3 T . y . 1,000 0,067 0,05 10900
e Pridfung erfolgte vom 4, SeptEmber 2024 his 24, September 2 angenommane Batanrordicnta © 2400 kgim
§ angenammAnes 2emaentgehat - T30 bgymd
mﬂl‘lﬂwﬂl t Virglisciminermala - 5ol ;0,100 WS
A Lo 1 7 ﬁ - gl R A Pl




Weiterentwicklung ECE

Verbesserungen durch innovatives Material

Feststofftragermaterial mit Elektrolyttrankung

Schnelle Austrocknung des Elektrolyten
mehrfaches Nachndssen erforderlich, teilweise arbeitstaglich

Kompensation der anodischen Reaktion mit

pH-Wert Reduktion
Alkalitétspuffer in Elektrolyten

Inhomogenes Widerstandsverhalten

HotSpot-Bildung an Betonoberfldche durch
unterschiedliche Austrocknung

Nur noch eine Komponente - Gel XSalt

Dauerhafte sehr hohe Leitfahigkeit
3-4 Wochen stabil in der Leitfdhigkeit

Sehr hohe Alkalitat des Gels

pH-Wert >14
inklusive Alkalitatspufferkapazitdt

100%ige Oberflachenbenetzung des Beton
Zugabe von Indikatoren méglich, um Anséuerung
der Betonoberfldchen rechtzeitig zu vermeiden
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Vielen Dank
fuir lhre Aufmerksamkeit
und
Interesse!
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