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Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

In welchen Fallen muss die Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken und
Bauwerksteilen bewertet werden?
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Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

In welchen Fillen muss die Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken und
Bauwerksteilen bewertet werden?

DIN EN 13791 — Abschnitt 8 Bestandsbauwerke

Abschatzung der charakteristischen Druckfestigkeit f,,
des Bauwerksbetons fur die baustatische Bewertung
eines bestehenden Bauwerks

(oder Zuordnung einer Mindestdruckfestigkeitsklasse)

(siehe auch DAfStb-Heft 619)

Dr.-Ing. Melanie Merkel 32. Informations-Veranstaltung ,Bauwerke Instandsetzen — heute und morgen”am 09.11.2022 -3-



im 2
DIN EN 13791 H bsm

Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

In welchen Fillen muss die Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken und
Bauwerksteilen bewertet werden?

DIN EN 13791 — Abschnitt 8 Bestandsbauwerke

Abschatzung der charakteristischen Druckfestigkeit f,,
des Bauwerksbetons fur die baustatische Bewertung
eines bestehenden Bauwerks

(oder Zuordnung einer Mindestdruckfestigkeitsklasse)

(siehe auch DAfStb-Heft 619)

Im Bau befindliche Bauwerke

Bewertung der Druckfestigkeitsklasse von Beton in einem
im Bau befindlichen Tragwerk, falls Zweifel an im Rahmen
von Normprifungen erzielten Ergebnissen oder der
Qualitat der Ausfiihrung bestehen
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Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

In welchen Fillen muss die Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken und
Bauwerksteilen bewertet werden?

DIN EN 13791 — Abschnitt 8

DIN EN 13791 — Abschnitt 9

=

Bestandsbauwerke

Abschatzung der charakteristischen Druckfestigkeit f,,
des Bauwerksbetons fur die baustatische Bewertung
eines bestehenden Bauwerks

(oder Zuordnung einer Mindestdruckfestigkeitsklasse)

(siehe auch DAfStb-Heft 619)

Im Bau befindliche Bauwerke

Bewertung der Druckfestigkeitsklasse von Beton in einem
im Bau befindlichen Tragwerk, falls Zweifel an im Rahmen
von Normprifungen erzielten Ergebnissen oder der
Qualitat der Ausfiihrung bestehen

der Konformitat nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2
bzw. der Identitat nach DIN 1045-3:2012-03.

Die Verfahren dienen nicht als Ersatz der Uberpriifung I
@
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Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

DEUTSCHE NORM Mai 2008

DIN EN 13791

=
Z

2008-05 DIN EN 13791 -

ot 2008-05 inklusive M—
nationalem
Anwendungsdokument

Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken oder in

Bauwerksteilen;
Deutsche Fassung EN 13791:2007

Assessment of in-situ compressive strength in structures and precast concrete
components;

German version EN 13791:2007

Evaluation de la résistance a la compression sur site des structures et des éléments

préfabriqués en béton,
Version allemande EN 13791:2007
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Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

DEUTSCHE NORM Mai 2008

DIN EN 13791

=
Z

2008-05 DIN EN 13791 -

ICS 91.08040

7.3 Bewertung

National au3er 7.31 Allgemeines

Kraft gesetzt
mmp NA iiberarbeitet

Assessment of in-situ compressive strength

Die charakteristische Druckfestigkeit von Bauwerksbeton ist entweder nach Ansatz A (7.3.2) oder nach
Ansatz B (7.3.3) zu bewerten.

Ansatz A ist in Fallen anzuwenden, in denen mindestens 15 Bohrkerne zur Verfugung stehen.

components;
German version EN 13791:

|
|
|
|
|
|
|
|
1
1
: Ansatz B ist in Fallen anzuwenden, in denen 3 bis 14 Bohrkerne zur Verfligung stehen.
|
b

Die Anwendung der beiden Ansatze fir die Beurteilung der Betonfestigkeit von bestehenden Tragwerken, bei
| denen keine Vorkenntnis voriiegt, darf fir den jeweiligen Standort festgelegt werden.

N

Evaluation de la résistancs, OMpressio
préfabriqués en béton,

Version allemande EN 13

007

DEUTSCHE NORM Februar 2017

DIN EN 13791 /A20

=
Zz

2017-02 DIN EN 13791/A20

1CS 91.080,40 Anderung von
DIN EN 13791:2008-05

Bohrkern-
entnahme

Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken oder in
Bauwerksteilen; Anderung A20

Assessment of in-situ compressive strength in structures and precast concrete components;
Amendment A20 Mod. Ansatz B Mod. Ansatz A
Evaluation de la résistance A [a compression sur site des structures et des éléments (n=3 bis 8) (n29)

préfabriqués en béton; Amendement A20 nach NA.4.4.2 nach NA.4.4.1
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Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

DEUTSCHE NORM Februar 2020

Ics 9108040 200805 und ersetzt Ausgabe 2008-05

DIN EN 13791 /A20:2017-02

DINEN 13791

O
Z

2020-02 DIN EN 13791 -

Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken und in

Bauwerksteilen;
Deutsche Fassung EN 13791:2019

erarbeitet im europaischen Gremium

- CEN/TC 104/SC 1/TG 11 ,,Assessment of in-situ compressive strength
in structures and precast concrete products”

gespiegelt im nationalen Gremium

- DIN NA 005-07-05 AA ,,Priifverfahren fiir Beton“
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Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

DIvEN 13791 DIN | 202002 DiINEN13791 [N
1 Anwendungsbereich
2 Normative Verweisungen LT
-3 Begriffe, Symbole und Abklirzungen i
"4 Untersuchungsziel und Priifparameter
5 Prifbereiche, Messstellen und Anzahl an Prifungen
6 Prifung von Bohrkernen und Bestimmung der 48 Seiten
Druckfestigkeit des Bauwerksbeton
7 Erste Beurteilung des Datensatzes
8 Abschatzung der Druckfestigkeit fur die baustatische

Bewertung eines bestehenden Bauwerks
9 Bewertung der Druckfestigkeit von Beton im Zweifelsfall

Anhang A Anleitung fur die Durchfihrung einer
Untersuchung

Anhang B Beispiel einer allgemeinen Beziehung zwischen
Rickprallzahl und Druckfestigkeitsklasse
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Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

DEUTSCHE NORM Februar 2020

DINEN 13791

2020-02 DIN EN 13791 n

O
Z

Was ist neu? Kurz zusammengefasst:
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Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

DEUTSCHE NORM Februar 2020

DINEN 13791

O
Z

2020-02 DIN EN 13791 -

Was ist neu? Kurz zusammengefasst:

= Klare Trennung der Anwendungsbereiche und deutlich stirkere Betonung der
~ statistischen Grundlagen bei der Vorgehensweise (Abschnitte 8 und 9)

Abschnitt 8 ,Abschatzung der Druckfestigkeit fiir die baustatische Bewertung eines
bestehenden Bauwerks”

Annahme: Festigkeit ist unbekannt, Unsicherheit ist statistisch zu berucksichtigen,
Vorgehensweise berticksichtigt EN 1990 (EC 0) und EN 1992-1-1 (EC 2)

Abschnitt 9 ,Bewertung der Druckfestigkeit von Beton im Zweifelsfall“
Annahme: Leistungserklarung des Betonherstellers ist bekannt und
Konformitatsnachweis liegt vor

bei Zweifel an der Ausfiihrungsqualitat: lediglich Nachweis, dass der Beton der
Grundgesamtheit entspricht
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Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

DINEN 13791 DIN | 202002 pinen137o: [N

Was ist neu? Kurz zusammengefasst:

= Klare Trennung der Anwendungsbereiche und deutlich stirkere Betonung der
~ statistischen Grundlagen bei der Vorgehensweise (Abschnitte 8 und 9)

. .. . . IEIE:&;:‘:::E;?{:;&E):&?S:W Buwwnuwwrlnl;:mmywa‘nhlm
= Abschnitt 4 konkretisiert die Vorgehensweise e Bk i Ao
durch Festlegung von Untersuchungsziel und [ | '
Daten erfassen und (berprifen Hifbereiche und Messsted
Priifparametern (Priifverfahren, Messstellen T ! i e g,

und Priifbereiche)

Reprasentioren
die Daten nur vine
Betonfesngoeitsklasse?

Neln

Ausrelfer ausschlicfen

m) ;. B. Flussdiagramme fiir Vorgehensweise @
nach Abschnitt 8 oder 9 <N
Ia AusreiBer ﬂ?’-nn ,\um.n.n'.rr -:;dcr
prossemed s iy
Ort berzogen werden?
72(8)
v Nein

Druckfestigkeit des Bauwerksbetons
far den Prifhereich umsd/oder der
Druddestighkeit des &suwrrksbﬂunj

Abschistzen der lemkmimmlnq

an einer bestimmten Messstelle
mittels glitiger Daten, Abschnatt 8
12 -

Dr.-Ing. Melanie Merkel 32. Informations-Veranstaltung ,Bauwerke Instandsetze
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Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

DEUTSCHE NORM Februar 2020

DINEN 13791

O
Z

2020-02 DIN EN 13791 -

Was ist neu? Kurz zusammengefasst:

= Klare Trennung der Anwendungsbereiche und deutlich stirkere Betonung der
~ statistischen Grundlagen bei der Vorgehensweise (Abschnitte 8 und 9)

= Abschnitt 4 konkretisiert die Vorgehensweise durch Festlegung von Untersuchungsziel
und Prifparametern (Prifverfahren, Messstellen und Priifbereiche)

= Abschnitt 7 behandelt die Beurteilung des Datensatzes

m) Uberpriifung der Ergebnisse auf die Zugehérigkeit zu einem Priifbereich
m) Uberpriifung auf statistische Ausreier

Dr.-Ing. Melanie Merkel 32. Informations-Veranstaltung ,Bauwerke Instandsetzen — heute und morgen”am 09.11.2022 -13-



Regelwerke — neue europadische Norm

DEUTSCHE NORM Februar 2020

DINEN 13791

O
Z

Was ist neu? Kurz zusammengefasst:

Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

2020-02 DIN EN 13791

= Klare Trennung der Anwendungsbereiche und deutlich stirkere Betonung der
~ statistischen Grundlagen bei der Vorgehensweise (Abschnitte 8 und 9)

= Abschnitt 4 konkretisiert die Vorgehensweise durch Festlegung von Untersuchungsziel
und Prifparametern (Prifverfahren, Messstellen und Priifbereiche)

= Abschnitt 7 behandelt die Beurteilung des Datensatzes

= Anhang A enthilt eine umfassende Anleitung fir die
Durchfiihrung einer Untersuchung

# siehe auch DAfStb-Heft 619

DEUTBOHER ALSSCHUGE FUR STAMLBETON

Sactwraetmest | Ruser v Dasters - Tt it
Y Ay o vorYer o e

pes Beuth
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Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

DEUTSCHE NORM Februar 2020

Ics 9108040 200805 und ersetzt Ausgabe 2008-05

DIN EN 13791 /A20:2017-02

DINEN 13791

O
Z

2020-02 DIN EN 13791 -

Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken und in
Bauwerksteilen;
Deutsche Fassung EN 13791:2019

PD CEN/TR 17086:2020

‘ Kommentierung zur

EN 13791
2020-10 CEN/TR 17086 -

Weiterfiihrende Anleitung
zur Anwendung der

EN 13791:2019 und
Hintergrund zu den
Regelungen

Further guidance on the application of
EN 13791:2019 and background to the provisions

Dr.-Ing. Melanie Merkel 32. Informations-Veranstaltung ,Bauwerke Instandsetzen — heute und morgen”am 09.11.2022 -15-
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Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

DEUTSCHE NORM Februar 2020

Ics 9108040 200805 und ersetzt Ausgabe 2008-05

DIN EN 13791 /A20:2017-02

DINEN 13791

O
Z

2020-02 DIN EN 13791 -

Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken und in

Bauwerksteilen;
‘ Erst dann zu verwenden, wenn

Deutsche Fassung EN 13791:2019
nationales Anwendungsdokument
vorliegt!

Status 2008-05 plus A20 2017-02
stellt das anzuwendende Regel-
werk dar (siehe auch MVV TB)

Dr.-Ing. Melanie Merkel 32. Informations-Veranstaltung ,Bauwerke Instandsetzen — heute und morgen”am 09.11.2022 -16 -
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Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

DINEN 13791 DIN | 202002 pinen137o: [N
105 91.080.40 Eoaxtr = o ersetzt Ausgabe 2008-05

DIN EN 13791 /A20:2017-02

Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken und in

Bauwerksteilen;
‘ Erst dann zu verwenden, wenn

Deutsche Fassung EN 13791:2019
nationales Anwendungsdokument
vorliegt!

Status 2008-05 plus A20 2017-02
stellt das anzuwendende Regel-

werk dar
Aufgabe des DIN Normen- Erarbeitung eines nationalen
ausschusses NA 005-07-05 AA ‘ Anwendungsdokuments im DIN
,Prufverfahren fiir Beton” Normenausschuss
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Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

DEUTSCHE NORM April 2022

2022-04 DIN EN 13791/A20 R
Nationaler Anhang

DIN EN 13791/A20

O
Z

NA.1 Anwendungsbereich
NA.2 Normative Verweisungen

NA.3 Begriffe, Symbole und Abklrzungen L1

: U | ol und Prif

NA.5 Priufbereiche, Messstellen und Anzahl an Prifungen

NA.6 Prufung von Bohrkernen und Bestimmung der 48 Seiten -
Druckfestigkeit des Bauwerksbeton

NA.7 Erste Beurteilung des Datensatzes Nationaler

NA.8 Abschitzung der Druckfestigkeit fiir die baustatische ~ Anhang A20 m—
Bewertung eines bestehenden Bauwerks 18 Seiten

NA.9 Bewertung der Druckfestigkeit von Beton im Zweifelsfall

Dr.-Ing. Melanie Merkel 32. Informations-Veranstaltung ,Bauwerke Instandsetzen — heute und morgen”am 09.11.2022 -18-



Bewertung der Bauwerksfestigkeit

Bisherige Struktur -

DIN EN 13791:2008-05
DIN EN 13791/A20:2017-02

sbsm?

Beratende Ingenieure

- Breit « Schuler » Merkel

L Bewertung von bestehenden Tragwerken

Bohrkern- Kalibrierung indirekte d
Methoden

entnahme
| I
4 Alternative 1 h Bezugsgerade
(8.1.2) oder W nach NA.4.7 )
2(8.1.3) &
Bewertung nach
K 8.3.5 /

Mod. Ansatz B Mod. Ansatz A
(n = 3 bis 8) (n29)
9 nach NA.4.4.2 nach NA.4.4.1

N\

Rickprallhammer-
priifung nach
NA.4.6

/ 2 Bohrkerne \

mit/ohne indirekte
Methoden bei
begrenzten Mengen
nach Abschnitt 9 und

\ NA.4.5 /

S

Bestimmung der Bauwerksdruckfestigkeit

Dr.-Ing. Melanie Merkel 32. Informations-Veranstaltung ,Bauwerke Instandsetzen — heute und morgen”am 09.11.2022 -19-
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Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

. i ‘ DIN EN 13791:2008-05 Abschnitt 8
Bisherige Struktur DIN EN 13791/A20:2017-02 und NA.8
L Bewertung von bestehenden Tragwerken J

P
[ Bohrkern- }E Kalibrierung indirekte } Riickprallhammer- 2 Bohrkerne

entnahme Methoden priifung nach

NA.4.
I - | | e DIN EN

Alternative 1 Bezugsgerade 13791:2020-02
(8.1.2) oder W nach NA.4.7 Loy Lls .

2(8.1.3) &
Bewertung nach

\_ 8.3.5 .
| |

Mod. Ansatz B Mod. Ansatz A
(n = 3 bis 8) (n29)

e

S

Bezugsgerade W ist fiir

Bestandsbauwerke ungeeignet
- DIN EN 13791/A20:2022-04
_ nachNA4.4.2 || nachNA.4.4.1 Abschnitt NA.9.6

I I
Bestimmung der Bauwerksdruckfestigkeit J

Dr.-Ing. Melanie Merkel 32. Informations-Veranstaltung ,Bauwerke Instandsetzen — heute und morgen”am 09.11.2022 -20 -
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Beratende Ingenieure

Bisherige Struktur DIN EN 13791:2008-05 -

DIN EN 13791/A20:2017-02 | [

[ Bewertung von bestehenden Tragwerken

Bohrkern-
entnahme

-
Mod. Ansatz B Mod. Ansatz A

(n =3 bis 8) (n29)

g nach NA.4.4.2 nach NA.4.4.1

Bestimmung der Bauwerksdruckfestigkeit

S

Dr.-Ing. Melanie Merkel 32. Informations-Veranstaltung ,Bauwerke Instandsetzen — heute und morgen”am 09.11.2022 -21 -
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Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

Bisherige Struktur m—=p DIN EN 13791:2008-05 - — Abschnitt 8

DIN EN 13791/A20:2017-02 | | und NA.8
[ Bewertung von bestehenden Tragwerken J
Bohrkernpriifung
Bohrkern- I -] m
entnahme

n = 8 (bei Bohrkerndurchmesser =75 mm)
n 212 (bei 50 mm < d< 75 mm)

Abschnitt 8.1

DIN EN
13791:2020-02

Abschnitt 8.1

| Sin = 0,08- fl‘.m(n).li

| | I

-
Mod. Ansatz B Mod. Ansatz A

femmyis = Kn " S }

fc:.is.’l‘lerslwert +M

fekis = min{

K mit:
(n = 3 bis 8) (n 2 9) k. aus Tabelle 6
g nach NA.4.4.2 nach NA.4.4.1 Maus Tabelle 7
1 1

Bestimmung der Bauwerksdruckfestigkeit

. /

Dr.-Ing. Melanie Merkel 32. Informations-Veranstaltung ,Bauwerke Instandsetzen — heute und morgen”am 09.11.2022 -2 -



Bewertung der Bauwerksfestigkeit

Bisherige Struktur -

DIN EN 13791:2008-05
DIN EN 13791/A20:2017-02

.
Beratende Ingenieure

Breit « Schuler » Merkel

Abschnitt 8
und NA.8

Bewertung von bestehenden Tragwerken

Bohrkern-
entnahme

DIN EN
13791/A20:2022-04

Abschnitt NA.8.1

DIN EN
13791:2020-02

Abschnitt 8.1

Bohrkernpriifung

NA A20 2022-04 l_- I

B T

3 < n <7 (bei Bohrkerndurchmesser = 75 mm)

5=n<11(beiS0mm=d<75mm)

n = 8 (bei Bohrkerndurchmesser =75 mm)
n 212 (bei 50 mm < d< 75 mm)

Abschnitt NA.8.1

Abschnitt 8.1

[ 5 = 0,20 fomm)is

s > 0,20 fr,m(nl Is

Sin = 0,08- fl‘.m(n).li

I I I I fc‘m(nj.ls k3 ‘ femn)is — Kn S ' fc,m(n).is —kn-s

4 fexis = min P oM fekis = min fom +M fekis = min f +M
MOd. Ansatz B MOd. Ansatz A ) cis, Tiefstwert ) s, Tiefstwert . cisTielstwert
. mit: mit: mit:

(n =3 bis 8) (n29) k; aus Tabelle NA.2 k, aus Tabelle NA.3 k, aus Tabelle 6

L nach NA.4.4.2 nach NA.4.4.1 Maus Tabelle 7 Maus Tabelle 7 Maus Tabelle 7
1 I
Bestimmung der Bauwerksdruckfestigkeit

S

Dr.-Ing. Melanie Merkel

32. Informations-Veranstaltung ,Bauwerke Instandsetzen — heute und morgen”am 09.11.2022
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Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

Bisherige Struktur m—=p DIN EN 13791:2008-05 - — Abschnitt 8

DIN EN 13791/A20:2017-02 | | und NA.8
[ Bewertung von bestehenden Tragwerken J
Bohrkernpriifung
P - |
entnahme 3 < n< 7 (bei Bohrkerndurchmesser d= 75 mm)
5=n<11(bei50mm=d<75mm) begrenzter PrufberEiCh
Abschnitt NA.8.1
|
DIN EN Tabelle NA.1 - Mindestanzahl n an Bohrkernen fiir begrenzte Priifbereiche
13791/A20:2022-04 Durchmesser Durchmesser
Abschnitt NA.8.1 Betonvolumen im dz75mm 50mmsd<75mm
Priifbereich
I n n
I I bis ca. 30 m® 3 5
4 bis ca. 60 m® 4 6
Mod. Ansatz B Mod. Ansatz A . : 5
. mit: bisca. 75 m 5 8
(n ; :lAbIZ 2)2 [gnNZAgl)l a1 k; aus Tabelle NA. bis ca. 90 m?® 6 9
\_ nac U nac T e bis ca. 100 (max. 105) m 7 11
1 |
Bestimmung der Bauwerksdruckfestigkeit J
NG
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&} 2
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Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

Abschnitt 8
und NA.8

. . DIN EN 13791:2008-05
Bisherige Struktur -
g DIN EN 13791/A20:2017-02

Charakteristische Mindestdruckfestigkeit f, ;; von Bauwerkbeton
fiir die Druckfestigkeitsklasse nach DIN EN 206-1:2001-07

Tabelle 1 — Charakteristische Mindest-Druckfestigkeit von Bauwerksbeton Tabelle NA.1 — Charakteristische Mindest-Drucktestigkelt von gefUgedichtem Lelchtbeton im
fur die Druckfestigkeitskiassen nach EN 206-1 Bauwerk fir die Druckfestigkeitsklassen nach DIN EN 206-1

Verhaitnis der Druckfestigkeit von ch. he Mindestdruckfestigkest Drucklfestgkeitsklasse Verhaitnis der Charaktenstische Mindest-Druckfestighedt von
B kKsbeton zur charakteristischen von Bauwerksbeton nach DIN 206-1 Druckfestighe® von gefugedichiem Leschibeton sm Bauwerk Nimm?
Bauwerksbeton zur
charaktenstschen
Sonis 2pnces Soin warret Drucktestigkes von
gencemten Probekorpem

Druckte klasse
m:ug"";:s_, Druckfestigkest von genormten Nmm?

Probekorpern

0,85 | 9

0,85 13

085 17
LCaa

0,85 21
0,85 26
0585 26 3 LC16M18

LC1213

Normal- und hochfester Beton Gefiigedichter Leichtbeton

Regelungen und Tabellen in

DIN EN 13791/A20:2022-04, Abschnitt NA.8.4

[ Bestimmung der Bauwerksdruckfestigkeit J
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Bewertung der Bauwerksfestigkeit

Bisherige Struktur -

DIN EN 13791:2008-05 -

DIN EN 13791/A20:2017-02 | [

sbsm?

Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

Bewertung von bestehenden Tragwerken

Kalibrierung indirekte Alternative 1
Methoden Direkter Vergleich mit Bohrkernen

=) Regressionsberechnung

-

-

Alternative 1
(8.1.2) oder 2
(8.1.3) &
Bewertung nach
8.3.5

~

J

> 18 Ergebnispaare

Alternative 2

Anwendung der aus einer begrenzten
Anzahl von Bohrkernen und einer
Bezugskurve ermittelten Beziehung

s Kalibrierung an Bohrkernen fiir einen
eingeschrankten Druckfestigkeitsbereich
2 9 Ergebnispaare

\‘

[

Bestimmung der Bauwerksdruckfestigkeit

Dr.-Ing. Melanie Merkel
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Bisherige Struktur -

Bewertung der Bauwerksfestigkeit

DIN EN 13791:2008-05
DIN EN 13791/A20:2017-02

sbsm?

Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

Abschnitt 8
und NA.8

Bewertung von bestehenden Tragwerken

Kalibrierung indirekte
Methoden

-

-

~

Alternative 1
(8.1.2) oder 2
(8.1.3) &
Bewertung nach

8.3.5
J

Alternative 1
Direkter Vergleich mit Bohrkernen
=) Regressionsberechnung
> 18 Ergebnispaare

Tl e® ] W% Ountide |
R hartetemighent |

Alternative 2

aus einer begrenzten

DIN EN
13791:2020-02

Anwendungh
Anzahl von Bo
Bezugskurve er
s Kalibrierunga _
aakten Druckfestigkeitsbereich
2 9 Ergebnispaare

|

Bestimmung der Bauwerksdruckfestigkeit

Dr.-Ing. Melanie Merkel
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Bewertung der Bauwerksfestigkeit [ bS m

Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

. i ‘ DIN EN 13791:2008-05 Abschnitt 8
Bisherige Struktur DIN EN 13791/A20:2017-02 und NA.8
[ Bewertung von bestehenden Tragwerken J

DIN EN 13791:2020-02 Alternative 1

=) Regressionsberechnung
> 18 Ergebnispaare

Ergebnispaare reduziert von

18 auf 10

Abschnitt 8.2 - Direkter Vergleich mit Bohrkernen

" Alternative 2 |
Abschnitt NA.8.2 Anwendungtegaus einer begrenzten |

DIN EN 13791/A20: 2022-04
Anzahl von Bo DIN EN

Bezugskurve er

=) Kalibrierung an s :
aakten Druckfestigkeitsbereich
2 9 Ergebnispaare

Erganzungen einzelner
13791:2020-02

Vorgaben im Hinblick auf die
statistischen Hintergriinde

[ Bestimmung der Bauwerksdruckfestigkeit J

Dr.-Ing. Melanie Merkel 32. Informations-Veranstaltung ,Bauwerke Instandsetzen — heute und morgen”am 09.11.2022 -28 -



&} 2
Bewertung der Bauwerksfestigkeit [ bS m

Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

Bisherige Struktur -[ DIN EN 13791:2008-05 } - — Abschnitt 8

DIN EN 13791/A20:2017-02 und NA.8

[ Bewertung von bestehenden Tragwerken J

Original Schmidthammer

== Riickprallhammer-

priifung nach

* Bezogen auf die Rickprallstrecke (R-Wert) NA.4.6

Regelungen und
Tabellen in

SilverSchmidt-Hammer -

* Energie- oder Geschwindigkeitsdifferenz (Q-Wert)

DIN EN 13791/A20:2022-04
Abschnitt NA.8.5

[ Bestimmung der Bauwerksdruckfestigkeit J
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Bisherige Struktur -

Bewertung der Bauwerksfestigkeit

sbsm?

Beratende Ingenieure

DIN EN 13791:2008-05

Breit « Schuler » Merkel

- l Abschnitt 8

S

DIN EN 13791/A20:2017-02 | [ und NA.8
Bewertung von bestehenden Tragwerken J
1
Mindestmedian R Mindestmedian R
Druckfestigkeitsklasse fiir jede Messstelle fiir jeden Priifbereich

Skalenteile Skalenteile ammer-
€8/10 26 23 30 27 nach
C12/15 30 27 33 32 .6
C16/20 32 32 35 35
€20/25 35 35 38 38
C25/30 37 37 40 40
€30/37 40 40 43 43 Regelungen und
C35/45 44 44 %7 47 Tabellen in
€40/50 46 46 49 49
C45/55 0 = = = DIN EN 13791/A20:2022-04
€50/60 50 50 53 53 Abschnitt NA.8.5
C55/67 53 52 57 55
C60/75 57 55 60 58
C70/85 62 58 65 61 siehe DAfStb-Heft 634
€80/95 66 61 69 65

|
Bestimmung der Bauwerksdruckfestigkeit J

Dr.-Ing. Melanie Merkel
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Bewertung der Bauwerksfestigkeit

Bisherige Struktur -

DIN EN 13791:2008-05
DIN EN 13791/A20:2017-02

e Umwerteverfahren der R-Werte

basieren auf Prifergebnissen nach Gaede und Schmidt (1960)

Riickprallpriifung von Beton mit dichtem Gefiige

Dr.-Ing. Kurt Gaede
ord, Professor em. a_ d. Technischen Hochschule Hannover

und
Ingenieur Emst Schmidt
Basel

Gefordert durch

DAfstb ]

Somderdreck aus Heft 158 der Schriftenreibe des Deutschen Ausschusses fiie Stahibeton

Dr.-Ing. Melanie Merkel

Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

Abschnitt 8
und NA.8

m:u[——— —l——' o

hjﬂvn 4
b
w

8}

Ly

X0

Wiirfeldruekfestigkeit 11” als Abhlngige des be

rogenen Rickprallwegs /8 = ri k. Versuchsergebnisse
untl daraus abgeleitete Linten fur den Mittelwert 117

kil 3

urd ie Grenzwerte 11,, and I, (Abschunt 7.34)
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Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

Abschnitt 8
und NA.8

Bewertung der Bauwerksfestigkeit

. . DIN EN 13791:2008-05
Bisherige Struktur -
8 DIN EN 13791/A20:2017-02

140
R-Werte
120 Stufenformige Umwertekurve des Messbereichs
— und Prifbereichs der DIN EN 13791/A20
e 100 basieren auf dem Verlauf der Eichkurve W90
E nach Gaede und Schmidt (inkl. Anpassungen bei :
=, héheren Festigkeitsklassen) E O
= 80
g
.20 i
5 60 =L . .
@ = Priifbereich
=
g 40 Messstelle
Stufenanderung
20
Gaede W 10 entspricht
0 Gaede W 90 Druckfestigkeitsklasse

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Ruckprallwert [-]
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Bewertung der Bauwerksfestigkeit [ bS m

Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

Abschnitt 8
und NA.8

. . DIN EN 13791:2008-05
Bisherige Struktur -
g DIN EN 13791/A20:2017-02

140
Gefordert durch

120 1— I R-Werte a-hs 7
DAfStb Forschungsvorhaben .* :..ﬁ it .
At A.“

~
g 100 TU Kaiserslautern * Ly 4 % 4
> . i
= 80 W, o v
@ ‘ et
-ng )
% €0 e ———— .
Q g Priifbereich
-
S 40 r
5 Messstelle
20

Gaede W 10“
0 Gaede W 90 :

0 ) 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Ruckprallwert [-]
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Bewertung der Bauwerksfestigkeit [ bS m

Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

Abschnitt 8
und NA.8

. . DIN EN 13791:2008-05
Bisherige Struktur -
g DIN EN 13791/A20:2017-02

140
Gefordert durch

’
120 1— I R-Werte /4% &7}
DAIStb Forschungsvorhalfen Ry ;.? wr ,{

/

N'—. L)
g 100 TU Kaiserslautérn * }3 .‘A. o
~ 'I B “: "’.;A‘ .
=3 et s |
80 s
—
oa 4
R~
.20
< 60
L
- Unterschatzung der
= 40 tatsachlichen
= 'z”—_ = Druckfestigkeit
40 Gaede V\)'ie -
0 Gaede W 90

0 ) 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Ruckprallwert [-]
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Bewertung der Bauwerksfestigkeit [ bS m

Beratende Ingenieure
Bisherige Struktur — [ DIN EN 13791:2008-05 }

Abschnitt 8

Breit « Schuler » Merkel
DIN EN 13791/A20:2017-02 und NA.8

140
Gefordert durch

120 r I R-Werte it
DAfstb Forschungsvorhaben . L

poas
£ pii
g 100 TU Kaiserslautern t}:. WL
a 4 a 4 A, '
= A‘ ¢ ‘“ |
Z, Neue 10 %-Quantile el |
— 80 @i/
= =t
-~ Wl
oo
4 60
m &
y—
.
g 0 i 2
S ﬂ.}‘:{ Anpassung
20 i Messstelle und
: Priifbereich
\- Y,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Ruckprallwert [-]
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Bisherige
140

120

Druckfestigkeit [N/mm?]
B (o)] 0 5
o o o o

N
o

Dr.-Ing. Melanie Merkel

Bewertung der Bauwerksfestigkeit

Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

Struktur -

DIN EN 13791:2008-05
DIN EN 13791/A20:2017-02

Abschnitt 8
und NA.8

DEUTSCHER AUSSCHUSS FUR STAHLBETON

R-Werte £ :
g
Forschungsvorhaben .* 34 é
Attt

TU Kaiserslautern * a2 4
Vergleichende Untersuchungen zur o i Qf 4 I ;
Rickprallhammerprifung bezogen il Mg |
auf R- und Q-Werte .tf: & ..._-.

A A" _'_l
ksl
Woltgang Breit
Meianie
* . ﬁ \
i‘ﬁ -, A Anpassung
A Messstelle und
- Prufbereich
\_ J
SreRi Beuth ) 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Ruckprallwert [-]
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DIN EN 13791:2020-02
DIN EN 13791/A20:2022-04

DIN EN 13791 — Abschnitt 8

Abschatzung der charakteristischen Druckfestigkeit f., des Bauwerksbetons fur die
baustatische Bewertung eines bestehenden Bauwerks

Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

8.1/ NA.8.1 Ausschlie3lich basierend auf Daten aus der

8.2 /NA.8.2

v

Prifung von Bohrkernen

Basierend auf einer Kombination von
Priufdaten aus einer indirekten Prifung und \/
aus Bohrkernen

8.3/NA.8.3

Anwendung einer indirekten Prifung mit
mindestens drei Prifdaten aus Bohrkernen

NA.8.4

NA.8.5

Dr.-Ing. Melanie Merkel

Bewertung der Druckfestigkeitsklasse von
Bauwerksbeton

v

Riuckprallhammerprifung ohne Korrelation mit
der Bohrkernfestigkeit \/

32. Informations-Veranstaltung ,Bauwerke Instandsetzen — heute und morgen”am 09.11.2022
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DIN EN 13791:2020-02 - bsm
DIN EN 13791/A20:2022'04 Beratende Ingenieure

Breit « Schuler » Merkel

DIN EN 13791 — Abschnitt 8

Abschatzung der charakteristischen Druckfestigkeit f., des Bauwerksbetons fur die
baustatische Bewertung eines bestehenden Bauwerks

8.1 / NA.8.1 AusschlieRlich basierend auf Daten aus der
Prifung von Bohrkernen ‘/

8.2 / NA.8.2 Basierend auf einer Kombination von
Priufdaten aus einer indirekten Prifung und \/
aus Bohrkernen

8.3 /NA.8.3 Anwendung einer indirekten Prifung mit
mindestens drei Prifdaten aus Bohrkernen

DIN EN 13791/A20:2022-04, Abschnitt NA.8.3

‘ Verweis auf NA.8.1

ANMERKUNG NA.2 = 8.3 stellt ein Nédherungsverfahren dar, kein (ibliches statistisches Verfahren
= kann zur Uberschdétzung der charakteristischen Bauwerksdruckfestigkeit fiihren
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DIN EN 13791 H bsm

Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

In welchen Fillen muss die Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken und
Bauwerksteilen bewertet werden?

DIN EN 13791 — Abschnitt 8 Bestandsbauwerke

Abschatzung der charakteristischen Druckfestigkeit f,,
des Bauwerksbetons fur die baustatische Bewertung
eines bestehenden Bauwerks

(oder Zuordnung einer Mindestdruckfestigkeitsklasse)

(siehe auch DAfStb-Heft 619)

Im Bau befindliche Bauwerke

Bewertung der Druckfestigkeitsklasse von Beton in einem
im Bau befindlichen Tragwerk, falls Zweifel an im Rahmen
von Normprifungen erzielten Ergebnissen oder der
Qualitat der Ausfiihrung bestehen
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DIN EN 13791 — Abschnitt 9 B bsm

Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

9 /NA.9 Bewertung der Druckfestigkeitsklasse DIN EN 13791 — Abschnitt 9
von Beton im Zweifelsfall o AL e 2

9.1 /NA.9.1 Aligemeines
Grinde fir die Nichterfillung der Kriterien:

= der Beton hat seine festgelegte Druckfestigkeits-
klasse moglicherweise nicht erreicht

= wahrend des Transports des Betons zur Baustelle sind Probleme aufgetreten

= der Anwender hat moglicherweise signifikante Anpassungen am Beton
vorgenommen

= das Einbringen, die Verdichtung und/oder die Nachbehandlung des Betons wurde
nicht in Ubereinstimmung mit EN 13670 oder EN 13369 durchgefiihrt

= die Auswirkungen von Temperaturwechseln auf den jungen Beton wurden nicht
ausreichend bertcksichtigt

= eine beliebige Kombination der vorgenannten Faktoren hat vorgelegen

NA.9.1 - Verweis auf nationale Regelwerke, DIN 1045-2 und DIN 1045-3
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DIN EN 13791 — Abschnitt 9 ] bsm

Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

9 /NA.9 Bewertung der Druckfestigkeitsklasse DIN EN 13791 — Abschnitt 9
von Beton im Zweifelsfall S . P

R

9.1 /NA.9.1 Aligemeines

9.2 Verwendung von Daten aus der Priifung von
Bohrkernen

Mittelwert Tiefstwert

Pruf- Bohrkern-

bereich proben Kriterium Kriterium

20,85 - (fck,spec - M)

20,85 (fck,spec"' 1) 20,85 (fck,Spec_ M)

20,85  (fspec* 2) || 20,85 - (fugspec= M)
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DIN EN 13791 — Abschnitt 9 [ bsm

Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

9 /NA.9 Bewertung der Druckfestigkeitsklasse DIN EN 13791 — Abschnitt 9
von Beton im Zweifelsfall e =

P -

E
4

9.1 /NA.9.1 Aligemeines

9.2 Verwendung von Daten aus der Priifung von
Bohrkernen
9.3 Indirekte Priifung plus ausgewahlte Bohrkern-
prufdaten
Prif- Bohrkern- Priif- Indirekte Bohr- Mittelwert Tiefstwert
bereich proben bereich Priifung kern- Kriterium Kriterium
proben
1 3 1 9 2 - > 0,85 * (fiy spec - M)
2 4 2 12 4
3 6 3 12 5 20,85 (fyspect 1) || 20,85 - (fyy spec- M)
4 8 4 12 6
5 10 5 20 7 20,85 - (fyspect 1) || 20,85 - (o spec = M)
6 12 ! 6 20 8

b
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DIN EN 13791 — Abschnitt 9 B bsm

Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

9 /NA.9 Bewertung der Druckfestigkeitsklasse DIN EN 13791 — Abschni

tto9
von Beton im Zweifelsfall —

=

R

A

9.1 /NA.9.1 Aligemeines

9.2 Verwendung von Daten aus der Priifung von
Bohrkernen

9.3 Indirekte Priifung plus ausgewahlte Bohrkern-
prufdaten

9.4 / NA.9.4 Screening-Test unter Anwendung einer allgemeinen oder speziellen Beziehung mit
einem indirekten Priifverfahren

- Verweis Riickprallhammerpriifung (siehe NA.8.5)
- alternativ Beziehung zwischen Betondruckfestigkeit und
Impulsgeschwindigkeit (UVP)

- Auswertung nach DIN EN 13791, Tabelle 8

- fiir Korrelationen siehe Hinweise in DIN EN 13791:2020-02,
Abschnitt 8.2.1 (1) bis (3) und Abschnitt NA.8.2.1
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Regelwerke — Aktuell [ bS m

Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

DINEN 13791

| 2020-02 DIN EN 13791
N EEl
IesaLoB0d0 e 791.2008-05 und ersetzt Ausgabe 2008-05

DIN EN 13791 /A20:2017-02

O
Z

Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken und in I
Bauwerksteilen;
Deutsche Fassung EN 13791:2019 2020-10 CEN/TR 17086 -

DEUTSCHE NORM April 2022 l p I us

| 2022-04 DIN EN 13791/A20 W—
Nationaler Anhang

DIN EN 13791/A20

O
Z

1CS91.080.40 Anderung von
DIN EN 13791:2020-02

ersetzt Ausgabe 2017-02

Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken und in

Bauwerksteilen; Anderung A20
- Anwendung méglich: Status neu
2020-02 plus NA 2022-04
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Regelwerke — Aktuell
Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel
DEUTSCHE NORM Februar 2020
DIvEN 13791 DIN | 202002 DiNEN13791 [N

IC591.080.40 Ersatz fiir

DIN EN 13791:2008-05 und
DIN EN 13791 /A20:2017-02

Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken und in
Bauwerksteilen;
Deutsche Fassung EN 13791:2019

DEUTSCHE NORM

April 2022

DIN EN 13791/A20

O
Z

Dr.-Ing. Melanie Merkel

1CS91.080.40 Anderung von

DIN EN 13791:2020-02

Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken und in

—

Bauwerksteilen; Anderung A20

MVV TB Ausgabe 2021/1:
DIN EN 13791:2008-05
und A20:2017-02

|
ersetzt Ausgabe 2008-05

CEN/TR 17086

l plus

2022-04 DIN EN 13791/A20 W—
Nationaler Anhang

2020-10

ersetzt Ausgabe 2017-02

2023/x Anpassung der MVV TB
Anlage 1.2.3/4, Absatz 2
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Weitere Informationen [ bS m

Beratende Ingenieure
Breit « Schuler » Merkel

Zusammenfassung der wesentlichen Inhalte -

Die neue DIN EN 13791 , Bewertung der
Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken
und Bauwerksteilen”

Wolfgang Breit und Robert Adams, Kaisersiautern

in: beton 70 (2020), Heft 12, S. 472-481

Nationaler Anhang zur DIN EN 13791 auf dem Weg

Bewertung der Druckfestigkeit von Beton
in Bauwerken und in Bauwerksteilen

Wolfgang Breit und Robert Adams, Kaiserslautern

in: beton 72 (2022), Heft 4, S. 88-95
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Beratende Ingenieure
Breit * Schuler » Merkel

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

bsm? Breit - Schuler - Merkel
Beratende Ingenieure PartGmbB
Gutenbergstralle 12

67663 Kaiserslautern
info@bsmm-kl.de
www.bsmm-kl.de



