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Rissflllstoffe :E:.;:IZZEB;U RG

Nach EN 1504-5 und Instandhaltungsrichtlinie
(bauaufsichtlich zuriickgezogen DIN V 18028 — weiterhin technisch o.k.)

Rissfullstoffe fur kraftschlissiges Fillen (F)— kraftschlussig = force transmitting

starrer Rissfiillstoff — Verbund zur Betonflanke zur Ubertragung von Zug- , Druck-,
Schubkréften, rissflllstoffabhangige Festigkeitseigenschaften

= flr begrenzt dehnbares Fillen (D) — dehnbar = ductile

dehnbarer Rissfullstoff — Verbund zur Betonflanke zur Aufnahme von
Rissbreitendnderungen

= flr quellfahiges Fullen (S) — quellfahig = Swelling fitted

wiederholtes Quellen durch Wasseradsorption ”

Rissarten ;::Jv:;;;:;;u ”

Riss: Trennung im Betongefiige, Scheinfugen, Arbeitsfugen
d t o

erfassen geringe Querschnittsteile bis L J
max. Unterkante der aul3eren Bewehrungslage

= Biegerisse/ Schubrisse
Durchtrennung wesentlicher Teile, verbleib.

ungerissene Querschnittsteile, z. B. Druckzone Wi

—fl—

= oberflachige Risse

netzartig oder gerichtet, wenige Millimeter tief

= oberflachennahe Risse

= Trennrisse Durchtrennung des Gesamtquerschnitts b,
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Einwirkungen aus dem Betonuntergrund DS B R 6
Beispiel (informativ)
XSTAT Statisch mitwirkend Reprofilierung v. druckbeansp. Bautell
(static) kraftschlissiges Fullen von Rissen und
Hohlrdumen
XBW2 Ruckseitige Durchfeuchtung mit Bauteile mit Beanspruchung durch
(batck;acing Durchstromung (flachig) driickendes Wasser
water
XCR (cracks) Risse
w (width) | mit Rissbreite W inmm
Aw mit Rissbreitenanderung Aw in mm
LFR — zyklisch niedrigfrequent WU-Bauteil
(low frequent)
HFR — zyklisch hochfrequent Briicke
(high frequent)
CON — kontinuierliche Rissbreitenanderung Bodenplatte; Rissbildung durch
(continuous) Stitzensenkung
XDYN Dynamische Beanspr. bei Applikation Bruicke unter Verkehr; ggf. Parkdeck

. . SITA
Einwirkungen aus dem Betonuntergrund DUISEURG

Beispiel (informativ)
DY (dry) mit Feuchtezustand “trocken” Innenbauteil
= Wasserzutritt nicht méglich

= Beeinflussung des Riss-/Hohlraumbereiches durch Wasser nicht
feststellbar bzw. seit ausreichend langer Zeit ausschlieBbar

DP (damp) |mit Feuchtezustand “feucht* frei bewitterte Bauteile;

= Farbtonveranderung im Riss- oder Hohlraumbereich durch Wasser, erdberiihrte Bauteile
jedoch kein Wasseraustritt.

= Anzeichen auf Wasseraustritt in der unmittelbar zurtickliegenden Zeit
(z. B. Aussinterungen, Kalkfahnen).

= Riss oder Hohlraum erkennbar feucht oder matt-feucht (beurteilt an

Trockenbohrkernen)
WT (wet) mit Feuchtezustand “nass (drucklos gefiillt)* frei bewitterte Bauteile;
= Wasser in feinen Tropfchen im Rissbereich erkennbar. erdberiihrte Bauteile

= Wasser perlt aus dem Riss

WF mit Feuchtezustand “flieRendes Wasser (druckwasserfuhrend)®  |WU-Bauteil
(waterflow) |« Zusammenhangender Wasserstrom tritt aus dem Riss aus
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Weitere Rissmerkmale

* Verschmutzung
* Aussinterung

* vorangegangene MalRnahmen

Einwirkungen aus dem Betonuntergrund

UNIVERSITAT

DEUS I SSEBNU RG

1. Schutz gegen das Eindringen von
Stoffen

2. Regulierung des Wasserhaus-
haltes des Betons

4. Verstarkung des Betontragwerks

Prinzipien und Verfahren

UNIVERSITAT

DEUS I SSEBNU RG

1.5 Fullen von Rissen oder Hohlraumen

a) Injektion  — kraftschlissige oder dehnbare Rissfillstoffe

b) VergieRen - kraftschliissige Rissfiillstoffe

2.6 Fullen von Rissen oder Hohlraumen

Injektion — kraftschlussige oder dehnbare Rissfullstoffe

4.5 Fillen von Rissen oder Hohlraumen

a) Injektion  — kraftschlissige Rissfullstoffe

b) VergieRBen - kraftschliissige Rissfiillstoffe

7. Erhalt oder Wiederherstellung
der Passivitat

7.6 Fullen von Rissen oder Hohlraumen

a) Injektion  — kraftschlissige oder dehnbare Rissflllstoffe

b) VergieRRen — kraftschlissige Rissfiillstoffe
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Fullart DUISBURG
» [njektion (I)

Rissflllstoffe werden mithilfe eines Injektionsgeréates unter geregeltem
Druck Uber Packer mit oder ohne Verdammung injiziert

= Vergiel3en (V)

Rissflllstoffe werden drucklos durch Gravitation oder kapillares Saugen an
gesauberten, vorbereiteten Rissen unter standig gefulltem Fullstoffreservoir
vergossen. Die erforderliche Filltiefe wird vorab festgelegt und kontrolliert

= (Tranken)

Kein eigenstandiges Instandsetzungsverfahren — nur evtl. als vorbereitende
Mallnahme unter OS-System

. . UNIVERSITAT
Fullziele DYISBURG

Schliefl3en (Begrenzen der Rissbreite durch Fillen)

Abdichten

Kraftschllissiges Verbinden

Begrenzt dehnbar Verbinden

10
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Fullziele 3:3;’;2:3@ i
Verbinden der Rissflanken
= Kkraftschlissig

o Wiederherstellung einer hoheren Bauteilsteifigkeit, Zustand |

o Nicht dauerhaft realisierbar bei wiederkehrender Rissursache
o Gefahr der Neurissbildung im benachbarten Beton

= begrenzt dehnbar
o Beibehaltung Bauteilsteifigkeiten im gerissenen Zustand Il
o keine Gefahr der Neurissbildung im benachbarten Beton

o dauerhaft realisierbar bei wiederkehrender Rissursache

(;

WA
Kraftschllssig Verbinden
kraftschlissiger, starrer Rissfullstoff

druck-, schub-, zugfest

F1:f,= 3,0 MPa (2,5 MPa)
F2:f,=2,0 MPa (1,5 MPa)
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Fullziele
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Vergleich Biegezugversuche
Epoxidharz — Zementleim / Zementsuspension

Merkmal EP ZS ZL
ohne | > Beton < C25/30
Festigkeit | Wasser
g _ undefiniert /
mit . < C25/30
prifen
. Riss im erneute
Uberbeanspruchung Beton Riss6finung
Zusintern nein ja

Fullziele

Begrenzt dehnbarer Rissfillstoff

Dehnbar Verbinden

Dehnung >10%

d.h. AW <10 %
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Fullziele

Abdichten von Rissen

» Kraftschlissiger Rissfullstoff F(P,H)

= Begrenzt dehnbarer Rissfiullstoff D(P)

Wasserdichtheitsklasse

UNIVERSITAT

DEUS I sSEBNU RG

H,O

2

,06060606060606060600,
i ;

|
Jaia)alulula-
D1: wasserdicht bei 2 x 10° Pa : i
D2: wasserdicht bei 7 x 10° Pa : Rigsfillstoff
If
Fullziele 3:3:.';2:3@ RE

SchlieRen von Rissen (Begrenzen der Rissbreite w)

= Kraftschlissiger Rissfullstoff F(P,H)

= Begrenzt dehnbarer Rissfillstoff D(P)

Zutritt von korrosionsférdernden

beton- und stahlangreifenden Stoffen
= Hemmen w neu sSw zulassig

oder

= Verhindern w =0

neu
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e
SchlieRen von Rissen (Begrenzen der Rissbreite w)

Zutritt von korrosionsfordernden

EC2

beton- und stahlangreifenden Stoffen —
k zul
-
< L X0, XC1 0,4
" Hemmen W neu = W zy1assig S 03
oder

Wi zul
[mm]

= Verhindern W =0 02

IFy
. . UNIVERSITAT
Zum Schutz oder zur Instandsetzung von Bewehrungskorrosion
7.6 Fullen von Rissen oder Hohlraumen
Vertikaler Trennriss in einer Winkelstlitzwand kreuzt horizontale Bewehrung
Exposition: AuRenbauteil mit direkter Beregnung: XC4
AuBenbauteil - Frost ohne Taumittel: XF1

Rissursache: Schwinden u. Temperaturanderung

Rissbreite: w = 0,8 mm, ca. 10°C

Rissfullung mit ZL

in der Winterperiode erneuter Flankenabriss, w ., = 0,1 mm < 0,3 mm \
If
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rwendung von Rissflllstoffen Akl B8

s 1 2 3 4 \ 5 [ 6 [ 7
Einwirkung auf den Fullbereich

a Flanken von Rissen und innere Oberflachen von Hohlrdumen
mussen gegebenenfalls gemal Angaben zur Ausfiihrung

a flieBendes x
Filllziel I\,/:r:fah' Fiillart tI;oYcl;en D;eudcht Wr}asst Wasser” vorgenasst wgrden. .
(@) (damp) We) | \wE (waterflow) b Zusammen mit MaBnahmen zur Druckminderung
z Zuordnung von Rissfiillstoffen, Fillart und Verfahren (z. B. Entlastungsbohrungen, Wasserhaltung) und
. - B B riickseitigem Abdichten (SPUR)
1a | Schiietien ;g: ?nl::l:(:on F-1 (H) Fol (H) Fo1 (H) Fo1 (H) ¢ F-1 (P) mit explizit nachgewiesener Feuchtevertraglichkeit
(Begrenzen | D1 D1 (P) D1 (P) D1 (P)- d Fullgrad muss durch Bohrkernentnahme nachgewiesen werden
e e b e gilt sinngemaR auch fir Hohlraume
1p | Fllen) 15b"  |durch F-V (P) -
7.6b" VergieRen F-V (H) F-V (H)
F-1 (P) F-1 (P)° -
a 15a durih F-1 (H) 1 (H) F-1 (H) - Rissfullstoff
26 Injekti D-1 (P; D-I (P) -| D-I (P) . - .
niekdion ® ® e s ® F: kraftschlussiges Fillen von Rissen
Bl mit reaktivem Polymerbindemittel (P) - z. B. Epoxidharz (EP)
durch F-V (P) - f H i B i
2b 1.5b° Vergieen FV (H) v (H) mit hydraulischem Bindemittel (H) -  z. B. Zementleim (ZL_) oder
Zementsuspension (ZS)
Begrenzt 1.5a, durch
8 | demoares sga Injektion D1 (P) D-1(P) D1 (P) D1 (P) D: dehnbares Fillen von Rissen,
. mit reaktivem Polymerbindemittel (P) - z. B. Polyurethan (PUR)
. s durch 1 (P) 1 (P ~ ~ evtl. mit zugehdrigem schnellschdumenden Polyurethan (SPUR)
2 | kraftschiis- | % Injektion F-I (H)® F-l (H)® F-l (H)® F-l (H)®
| |siges
Verbinden
durch F-V (P) -
b 45b VeraieRen F-V (HY® F-V (H)®

I

UNIVERSITAT

EinflussgrofRen - Rissinjektion 3371

Injektionsbedingungen Belastungszustande
Feuchtezustand Temperaturbedingungen

* Injizierbarkeit: Rissbreite w

- « Injizierbarkeit des Rissfullstoffs (Viskositat)
* Feuchte-/ Wasser i des Rissfu
« Durchgéngigkeit

Einbauten in Rissebene Erhartungsbedingungen
Bewehrung, Ankerkérper

* Rissbretenanderung Aw
o Erhartungsdauer

Situation nach Erhartung

« Haftung Rissflanke < Rissflillstoff oder
vorangegangene Rissflillung < Rissflillstoff

Rissfllistoff - mechanische Kennwerte
Rissbreitenanderung Aw (dehnbare Rissfiillung)

Aufbau von Zugspannungen (kraftschl. Fillung) <£ng
Restfidche der zu verbindenden Rissflanken

vorangegangene Rissfiillung

I
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Rissinjektion und zugehdriges Injektionsverfahren Bkl R &

Injektionsverfahren besteht aus

* Injektionsgerat,

= ggf. Anlage(n) zur Herstellung des Rissfillstoffes als
Stoffgemisch,

= ggf. Verdammung,

» Einfullstutzen (Packer), ggf. Injektionsschlauche.

= Die Angaben zur Ausfiihrung regeln den Einsatz des
Verfahrens.

21

UNIVERSITAT

!JEUS I SSEBNU RG

Ausfiuhrung und Qualitatssicherung

Packeranordnung
a) Befestigung auf der Bauteiloberflache b) Befestigung in Bohrldchern{Bohrpacker)
(id.R. mit Verdammung) (id R. ohne Verdammung)
e PS4
Tt ‘ 1 T
REan b T
| j | :'4 | 4;:_—:L;— |
Je 4$r | . of | }
1S T S N PO I S
B d b B oedo |
Tl e | T rj |
$A
+-td——— e e +
(-
Ansicht A-A Ansicht C-C

t: Wirkungszone eines Einfillstutzens
r: Abstand der Einflistutzen

Schnitt D-D

22

27. Informations-Seminar der LGGHuT 09.11.2016



Dr.-Ing. Angelika ERer
Rissinjektion
Planung, Ausfiihrung und Qualitatssicherung

UNIVERSITAT

Ausfihrung und Qualitatssicherung OIS R €

Verdammung auf der Bauteiloberflache

» |njektionsdruck anpassen

= Reparaturmaterialien fir Leckstellen vorhalten

» bei Entfernen der Verddmmung mit Sorgfalt !
Beschadigungen an der urspriinglichen Bauteiloberflache tragt der

Auftragnehmer

UNIVERSITAT

Ausfiuhrung und Qualitatssicherung s B8

Verwendung von Bohrpackern

= Kkeine Beschadigung tragender Bewehrung

= Packeranordnung in Abhéangigkeit der Bauteiltiefe

» bei dickwandigen Bauteilen — Bohrpackerreihen in unterschiedlichen
Tiefen anordnen

= Durchgéngigkeit des Bohrlochs durch Reinigungsmafl3nahmen sichern

= bei Verbleib von Bohrpackerteilen im Bauwerk — nicht rostend +
Sollbruchstelle ausbilden

24
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1-K-An|ag en DYISBURG
Viskositatsentwicklung

Fallgut Viskositat (n) f (Zeit (t))

n T1 T2

EP

PUR LR

25

2-K-Anlagen ‘U’:l’v:'?:;;” 8

Viskositaten der Einzelkomponenten

800

——Komponente A

700
\ ——-Komponente B
600 \
500 \
400 \
300 \
200

100

Viskositit in mPa s

PUR-Temperatur in °C

26
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Ausfiuhrung und Qualitatssicherung I“,:'J:,’;;:;;u“
= Protokollfithrung Kontrolle - Mischungsverhaltnis
= Vorhaltung von Verschleil3- — Auslitern
und Ersatzteilen Viskositaten der Komponenten sind
= Rickstellproben temperaturabhangig

o . UNIVERSITAT
Ausfihrung und Qualitatssicherung Pkl B

Merkblatt

fur die
Bauliberwachung
von Ingenieurbauten

M-BU-ING

Als Checkliste zu empfehlen

Teil 3
Massivbau

Abschnitt 5
Fiillen von Rissen und Hohlrdumen
in Betonbauteilen

(;
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Zusammenfassung BLISBY R G

Fiullen von Rissen als dauerhafte Mallhahme

Bauwerksverhaltnisse feststellen

Instandsetzungsziel / Fullziel definieren

Beachtung materialspezifischer Anwendungsbedingungen

Eigenuberwachung der Ausfihrung

29
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