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Malerarbeiten - MASSENBERG

Mach's gleich richtig.

Seit mehr als 110 Jahren steht die Massenberg GmbH fiir hochwertige Bauwerksanierungen. Wir erbringen
Héchstleistungen wie im Spitzensport — in puncto Qualitét, Arbeitsschutz und Standsicherheit. Die Mitar-
beiter der Massenberg GmbH setzen auf technisches Know-how, modernste Technologien und bewahrte
Verfahrensweisen. Erfahren Sie mehr iiber unsere Leistungen auf unserer Webseite: www.massenberg.de
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AUSSTELLER

adicon Gesellschaft fur
Bauwerksabdichtungen mbH
Rédermark

www.adicon.de

cds Polymere GmbH & Co. KG
Sprendlingen
www.cds-polymere.de

CONICA AG
Schaffhausen, Schweiz
WwWw.conica.com

Desoi GmbH
Kalbach
www.desoi.de

DISBON GmbH
Ober-Ramstadt
www.disbon.de

Falch Hochdruckstrahlsysteme GmbH
Frankenthal/Pfalz
www.falch.com

FORM+TEST Seidner & Co. GmbH
Riedlingen
www.formtest.de

Hilti Deutschland AG
Kaufering
www.hilti.com

Werner Mader GmbH
Erbach
www.wernermader.de

MC-Bauchemie Miiller GmbH & Co.
Neu-lsenburg
www.mc-bauchemie.de

Wir danken fur lhre Unterstiitzung.

Pinsel-Wurm

Malerwerkzeuge GmbH & Co KG
Mutterstadt

www.pinselwurm.de

Remmers Fachplanung GmbH
Léningen
www.remmers.de

Sakret GmbH
Bad Lauterberg
www.sakret-gmbh.de

SIKA Deutschland GmbH
Stuttgart
http://deu.sika.com

StoCretec GmbH
Kriftel
www.stocretec.de

Triflex Beschichtungssysteme GmbH
Minden
www.triflex.com

TUDALIT e.V.
Dresden
www.tudalit.de

Wayss & Freytag Ingenieurbau AG
Frankfurt am Main
www.wf-ingbau.de

WEBAC-Chemie GmbH
Barsblttel bei Hamburg
www.webac.de

WestWood Kunststofftechnik GmbH
Petershagen
www.westwood.de




Triflex

Gemeinsam gelost.

LANGLEBIGE
ABDICHTUNGEN UND
BESCHICHTUNGEN.
DAUERHAFTER
SCHUTZ
VOR NASSE ' i

UND FEUCHTIGKET,  Smaed |

lk ‘

Regionalverkaufsleiter
Siid-West

Fabian Wolf

Fon 0621 4310185
Fax 0621 4310186
Mobil 0170 8323481
fabian.wolf@triflex.de

Der Spezialist fur Fliissigkunststoff
Triflex Fliissigkunststoff-Abdichtungen schiitzen Betonbauwerke dauerhaft vor Nasse und Feuchtigkeit.
Selbst komplizierte Details und Anschliisse werden nahtlos abgedichtet.

e Schnelle und sichere Verarbeitung
e Durchdachte Detaillosungen

e Zertifizierte Systeme www.triflex.com
e Praxiserfahrung aus tiber 30 Jahren |



remmers A
Fachplanung

Analyse. Beratung. Konzeption,

Objektspezifische Beratung fur Planer & Ingenieure

- Bauzustandsanalyse & Laboranalytik & Sanierungskonzepte
- MaBgeschneiderte Losungen fUr Neu- und Altbau




FUR BRUCKEN
ZUGELASSEN

Hilti Kappenanker
HCC-HIT-V-R

T

Jetzt auch in M24.

Weniger Diibel durch hohere Lasten.

Der Hilti Kappenanker HCC-HIT-V-R M16 / M20 / M24 ist die zugelassene Lésung

mit gepriifter Dichtigkeit fiir die sichere statische Verbindung zwischen Uberbau und
Bruckenkappe. Die Bemessung ist dank des Hilti Bemessungstools einfach und schnell
nachgewiesen. Sowohl direkte Einwirkungen wie Anprall am Fahrzeugriickhaltesystem,
Windlasten auf La&rmschutzwénde, oder indirekte Einwirkungen kénnen berlicksichtigt
werden. Der Planungsaufwand bleibt gering und die Baukosten bleiben dank schneller
Montage niedrig.

Gerne unterstitzen wir Sie bei der Planung von Briickeninstandsetzungen oder

Bauwerksverstarkungen. Auch bei weiteren Herausforderungen der Befestigungstechnik
und nachtraglichen Bewehrungsanschlissen an Ingenieurbauwerken sind wir der E
richtige Ansprechpartner. Brlcken- und Tunnelbau

Hilti Deutschland AG | Kundenservice 0800-888 55 22 www.hilti.de
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Christoph Stérger

Vorsitzender der

Landesglitegemeinschaft Betoninstandsetzung
und Bauwerkserhaltung Hessen-Thiringen e.V.
(LGGHUT)

GruBwort

Sehr geehrte Damen und Herren,

im Namen des Vorstandes und des Guteausschusses unserer Landesgitegemeinschaft darf ich Sie
wieder in Bad Nauheim begriiBen und hei3e Sie zum diesjahrigen Informations-Seminar recht herz-
lich willkommen. Unsere Veranstaltung, die wir bereits zum 29. Mal unter der Uberschrift «Bauwerke
instand setzen — heute und morgen» ausrichten, gehért langst zum festen Bestandteil im November
eines jeden Jahres in unserer Branche.

2018: Genua und «iliberhitzte» Baukonjunktur

Der tragische Brickeneinsturz von Genua hat uns wieder einmal die Bedeutung und Notwendigkeit
regelmaBiger Bauwerkspriifungen vor Augen geflhrt. Diese dokumentieren den Zustand des Bau-
werks und dienen der frihzeitigen Aufdeckung von Schéden. Die Erfordernis regelmé&Biger Wartung,
Inspektion und Instandhaltung unserer Infrastruktur-Bauwerke sind fur die Wirtschaftskraft unseres
Landes von héchster Bedeutung. Die Offentlichkeit fragt daher zu Recht: Wie sicher sind unsere Brii-
cken? Antworten zu dieser wichtigen Frage erwarten wir von Herrn Walther Richter von Hessen Mobil
im Rahmen seines heutigen Vortrages.

Das Jahr 2018 ist darlber hinaus gekennzeichnet durch eine im doppelten Wortsinn «lberhitzte»
Baukonjunktur. Volle Auftragsbiicher flihrten zu steigenden Baupreisen und teilweise dazu, dass Auf-
traggeber ungewohnt hochpreisige oder gar keine Angebote erhalten haben. Der seit Jahren prognos-
tizierte und langst vorhandene Fachkraftemangel ist Uberall spUrbar und verschérft die Situation auf
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Auftraggeber- wie auf Auftragnehmerseite. Aber nicht nur mit dem Problem Fachkraftemangel hatten
Bauunternehmungen in diesen Sommer zu kdmpfen, sondern auch mit hohen Temperaturen. Einige
Unternehmen wurden gezwungen, Bauverfahren umzustellen, z. B. durch Verlegung der Arbeiten in
die Abend- und Nachtstunden. Der Sommer 2018 hat gezeigt: Auch anhaltend heiBe Wetterperioden
kdénnen zu ,Schlechtwetter” fihren.

Zu den ernlchternden Erkenntnissen des Jahres 2018 gehdrt auch, dass die kontroversen Diskussi-
onen zwischen Deutscher Bauchemie und dem Deutschen Ausschuss fir Stahlbeton um Inhalte und
Veroffentlichung der neuen Instandhaltungsrichtlinie kein Ende nehmen und dadurch die Einfihrung
der neuen Richtlinie zum Leidwesen aller noch immer auf sich warten lasst. Uber dieses Thema und
die neuesten Entwicklungen dazu referiert Dr. Udo Wiens vom DAfStb.

Ich freue mich mit Ihnen auf eine informative Tagung mit weiteren interessanten Vortrdgen — in be-
wahrter Form begleitet durch die Fachausstellung namhafter Material- und Produkthersteller. Nutzen
Sie auBerhalb der Vortrage die Gelegenheit flr Gesprache mit Austellern, Referenten, Fachleuten und
Kollegen aus dem Teilnehmerkreis.

Mein besonderer Dank gilt allen Referenten, Ausstellern und denen, die sich fir die Gestaltung und
Durchfihrung dieser Veranstaltung eingesetzt haben.

g

Christoph Stoérger
Vorsitzender
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Mobilitat sichern!

Betonbauwerke der Verkehrsinfrastruktur
instandsetzen, verstarken und schiitzen.

Der Sanierungsbedarf zur Erhaltung der Verkehrsinfrastruktur ist gigantisch. Gepriifte und
zugelassene Produktsysteme fiir die Sicherheit der Lebensadern der Volkswirtschaft kommen

von StoCretec.

Beispielsweise statisch mitwirkender Betonersatz der Beanspruchbarkeitsklasse M3. Bei allen
Verarbeitungsmdglichkeiten sind die StoCretec M3-Mortelsysteme die adaquate Wahl.

StoCretec — der kompetente Partner fiir Planer, Verarbeiter und Bauherren. Gerne beantworten
wir lhre Fragen.

StoCretec GmbH
GutenbergstraBe 6
D-65830 Kriftel

Telefon 06192 401-104
stocretec@sto.com
www.stocretec.de
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BEarriEll SPEZIALISTEN FUR
DAS UNTERNEHMEN MIT BAUKOMPETENZ ! B A u w E R K s E R H A LT u N G

PROJEKTBEISPIEL:

Wohnanlage Im Mainfeld 40,
60528 Frankfurt
Betoninstandsetzung einer 60 m
hohen Wohnhochhausfassade.
Aufgabenstellung war es, unter
Erhaltung des Waschbeton-
charakters der Fassade, ein
farblich dekoratives Oberfla-
chenwirksames Schutzsystem
aufzubringen. Zusatzlich
wurden die Fassadenplatten
mit Wetterschalensanierungs-
und Injektionsankern fixiert.

—=

5.500 m* Gesamtfidche
Bauzeit 14 Monate
» STATISCHE VERSTARKUNG  » FASSADENSANIERUNG » TROCKENLEGUNG
- CFK-Lamellen - Putzfassade - Kellerwénde
- Spritzbeton - WDVS - Horizontalsperre
- Naturstein (Denkmalschutz) - Vergelung/Rissinjektion
» KATHODISCHER
KORROSIONSSCHUTZ » BODENBESCHICHTUNG
- Tiefgaragen - Tiefgaragen
- Industrieanlagen - Industriebdden (WHG)
- Briicken - Balkone

» BALKONINSTANDSETZUNG
- Komplettlésung

Karrié Bau GmbH & Co. KG / Robert-Bosch-StraRe 40 / 55129 Mainz
Tel. 06131 / 9568-20 / Fax 06131 / 9568-40 / bauwerkserhaltung@Karrie.de www.karrie.de
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Dr.-Ing. Udo Wiens

Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton e.V.
(German Committee for

Structural Concrete)

Budapester StraBe 31,
10787 Berlin

Tel.: (030) 269313-20
Fax: (030) 269313-19
udo.wiens@dafstb.de
www.dafstb.de

Instandhaltungs-Richtlinie - Quo vadis

1. Einleitung

Mit der Veréffentlichung der europaischen Normenreihe EN 1504 in den Jahren 2004 bis 2008 wurde
in Deutschland eine Anpassung der bisherigen nationalen Regelungen flr die Instandsetzung von Be-
tonbauteilen im standsicherheitsrelevanten Bereich erforderlich. Im vorliegenden Entwurf der neuen
Instandhaltungs-Richtlinie wurde neben der technischen Uberarbeitung von Hinweisen zur Planung
und Durchfuhrung von InstandsetzungsmaBnahmen die bestehende Instandsetzungsrichtlinie [1] des
DAfStb von 2001 um Gesichtspunkte der Instandhaltung erweitert. Gegentiber [1] werden im Gelb-
druck der neuen Instandhaltungs-Richtlinie [2] nunmehr auch die Aspekte Wartung, Inspektion und
Verbesserung in Anlehnung an DIN 31051 bertcksichtigt. Zudem wurden Regelungen aus der ZTV-
ING [4] sowie der ZTV-W [5] Gbernommen.

2. Die neue Instandhaltungs-Richtlinie des DAfStbh

Im Juni 2016 wurde das Gelbdruckverfahren fir die neue Richtlinie des Deutschen Ausschusses

fur Stahlbeton e. V. ,Instandhaltung von Betonbauteilen“ eréffnet. Die neue Instandhaltungs-Richt-

linie umfasst die Festlegung der grundsétzlichen Vorgehensweise bei der Instandhaltung von Be-

tonbauteilen und erweitert folglich die Aufgaben und erforderliche Qualifikation des Sachkundigen

Planers(SKP), der im Rahmen der Planung und Umsetzung einer InstandhaltungsmaBnahme nach der

Richtlinie einzuschalten ist.

Im Folgenden wird kurz auf einige zentrale Anderungen im Vergleich zur alten Instandsetzungsrichtli-

nie eingegangen. Der Entwurf der neuen Instandhaltungs-Richtlinie [2] beinhaltet die folgenden Teile:

— Teil 1: Planung der Instandhaltung,

— Teil 2: Merkmale von Produkten oder Systemen fiir die Instandsetzung und Regelungen flir deren
Verwendung zur Sicherstellung der Erflllung der Grundanforderungen an Bauwerke oder Bauteile,

- Teil 3: Ausfiihrung und Uberwachung,

— Teil 4: Prufverfahren,

— Teil 5: Nachweisverfahren zur Ermittlung der Restnutzungsdauer und der Bemessung von Schicht
dicken fiir Betonersatz bei Karbonatisierung und Chlorideinwirkung (informativ).
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3 Ubersicht Giber die wesentlichen Inhalte der Instandhaltungs-Richtlinie

3.1 Teil 1 der Instandhaltungs-Richtlinie

Der Teil 1 wurde federfiihrend im Arbeitskreis ,RL SIB Planung“ erstellt. Eine grundsatzliche Neu-
erung im Anwendungsbereich (Abschnitt 1) ist die Erweiterung auf die Instandhaltung von Beton-
bauteilen. Da die zu planende (bemessende) Restnutzungsdauer einen wesentlichen Einfluss auf die
Wahl eines geeigneten Instandhaltungskonzepts haben kann, ist diese in jedem Instandhaltungsplan
anzugeben. So kdnnen beispielsweise bei einer kurzen, geplanten Restnutzungsdauer lediglich regel-
maBige Inspektionen und Wartungen notwendig sein, wohingegen eine héhere Restnutzungsdauer zu
aufwandigen InstandsetzungsmaBnahmen mit integrierten Wartungs- und Inspektionszyklen flhren
kann (siehe Bild 1).

Instandhaltung
|
3 1
Ermittlung Ist-Zustand Fes“ggﬁ;%g':: est-

Z
g
'g Vergleich Ist-Zustand/Mindest-Sollzustand;
g Prognose fir die Restnutzungsdauer trest
s $
-
Instandhaltungskonzept/Instandhaltungsplan
Wartung/Inspektion Instandsetzung*)
Erstellung
Erstellung Wartungs- Instandsetzungs-
/Inspektionskonzept konzept
y y
Erstellung Wartungs-/ Erstellung
Inspektionsplan Instandsetzungsplan
Ausfiihrung Ausfiithrung
Wartung/Inspektion Instandsetzungs-
maRnahme

*) umfasst auch MaBnahmen zur Verbesserung

Bild 1: Grundséatzliche Vorgehensweise bei der Planung und Ausflhrung von InstandhaltungsmaBnahmen

Erganzend zur Instandsetzung werden daher die Aspekte Wartung, Inspektion und Verbesserung in
Anlehnung an DIN 31051 einbezogen, die wesentlicher Bestandteil flir den Erfolg der MaBnahmen
Uber die geplante Nutzungsdauer sind.

Dementsprechend wird die neue Richtlinie auch den Titel ,Instandhaltungs-Richtlinie“ erhalten. Die
Richtlinie regelt dann die Instandhaltung flir Bauwerke und Bauteile aus Beton, Stahlbeton und Spann-
beton nach Normen DIN EN 1992-1-1, DIN EN 206, DIN EN 13670 sowie nach Normenreihe DIN 1045
und deren Vorlaufern.

Die Richtlinie setzt voraus, dass jede Instandhaltung standsicherheitsrelevant ist, sofern ein Sach-
kundiger Planer (siehe 3.6) nicht mit schriftlicher Begriindung darlegt, dass die Standsicherheit des
Bauteils/Bauwerks innerhalb der geplanten Nutzungsdauer nicht beeintrachtigt wird.
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Das Kernstick des Teils 1 ist die Planung der Instandhaltung fir ein Betonbauwerk oder —bauteil
durch den Sachkundigen Planer (SKP). Durch eine sachkundige Planung der Instandhaltung wird si-
chergestellt, dass der vorhandene Abnutzungsvorrat zu jedem Zeitpunkt wahrend der geplanten Nut-
zungsdauer groBer oder gleich der Abnutzungsgrenze ist. Unter dem der DIN 31051 entnommenen
Begriff ,,Abnutzungsvorrat” wird dabei der Abstand zwischen Ist-Zustand und Mindest-Sollzustand
(Abnutzungsgrenze), den ein Bauteil hinsichtlich Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit aufgrund
der Herstellung, Wartung, Instandsetzung oder Verbesserung aufweist, verstanden. Zur sachkundi-
gen Planung einer Instandhaltung gehdren mindestens die folgenden Elemente:

— Ermittlung, Darstellung und Beurteilung des Ist-Zustandes des Bauwerkes bzw. Bauteiles (z. B.
Ubereinstimmung mit Bestandsplanen, Vorgeschichte, Schadigungsgrad, Schadigungsausmas,
dauerhaftigkeitsrelevante Einwirkungen/statische Beanspruchung, Schadensursache, Prognose
der weiteren Ist-Zustandsentwicklung);

— Festlegung zum Mindest-Sollzustand. Der Mindest-Sollzustand ergibt sich aus den Anforderun-
gen an Standsicherheit, Gebrauchstauglichkeit, Verkehrssicherheit und Brandschutz in Abstim-
mung mit dem Auftraggeber und darf wahrend der Restnutzungsdauer nicht unterschritten werden;

— Vergleich von Ist- und Mindest-Sollzustand, Prognose der Restnutzungsdauer;

— Erstellung eines Instandhaltungskonzeptes mit gegebenenfalls mehreren Varianten unter Berlck-
sichtigung der Aspekte Wartung/Inspektion und Instandsetzung (inklusive Verbesserung), mit dem
Ziel, technisch und wirtschaftlich begriindete L6sungen anzubieten;

— Erstellung eines Instandhaltungsplanes. Ein Instandhaltungsplan impliziert einen Wartungs- und
Inspektionsplan, nach Erfordernis auch einen Instandsetzungsplan.

Auf Basis des ermittelten Ist-Zustandes sowie der anstehenden bzw. voraussehbaren dauerhaftig-
keitsrelevanten Einwirkungen (Expositionen) und statischen Belastungen ist eine Abschatzung der
weiteren Zustandsentwicklung des Bauwerkes bzw. Bauteiles vorzunehmen. Unter Bericksichti-
gung des Ist-Zustandes ist gemeinsam mit dem Auftraggeber der Sollzustand des Betonbauwerkes/
Betonbauteils festzulegen. Der Sollzustand (erforderlicher Abnutzungsvorrat) stellt dabei die Sum-
me der verlangten Eigenschaften eines Bauwerks oder Bauteils zu einem bestimmten Zeitpunkt dar
(z. B. nach Abschluss einer InstandsetzungsmaBnahme). Der Sollzustand ist integraler Bestandteil
des Instandhaltungsplanes, dessen Erarbeitung auf Grundlage der vorgesehenen Nutzungsdauer des
Bauwerks und der angestrebten Nutzungsdauer der ausgefilhrten InstandsetzungsmaBnahmen er-
folgt. Diese Nutzungsdauern sind nach Abstimmung mit dem Auftraggeber im Instandhaltungsplan zu
dokumentieren. Bei der Erstellung des Instandhaltungsplanes sind die Aspekte Wartung, Inspektion
und, soweit erforderlich, Instandsetzung (gegebenenfalls inkl. Verbesserung) zu adressieren. Im In-
standhaltungsplan sind Intervalle und Umfang der Wartung bzw. Inspektion sowie die zu Uberprufen-
den Parameter/Eigenschaften/Zustande festzulegen.

Die konkrete Planung der Nutzungsdauer wird bei der Anwendung der Instandhaltungs-Richtlinie
somit starker in den Fokus geriickt. Die Methoden zur Ermittlung und Beurteilung des Ist-Zustandes
wurden gegentber der Richtlinienausgabe 2001 aktualisiert und durch aktuelle Prufverfahren erganzt.
Zur Beurteilung der weiteren Zustandsentwicklung eines Betonbauteils, auch im Hinblick auf die Pla-
nung von InstandsetzungsmaBnahmen, sind im erforderlichen MaBe zu erfassen:

— die dauerhaftigkeitsrelevanten Einwirkungen (Expositionen) auf die zu betrachtenden Bauteile,

— die Beschaffenheit des Betons bzw. des Betonuntergrundes als Basis flr InstandsetzungsmaB-
nahmen sowie

— die statischen Beanspruchungen der Bauteile
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Klassenbezeichnung

Beschreibung der Umgebung

Beispiele
(informativ)

1 Einwirkungen aus der Umgebung

Fur Beton ohne Bewehrung oder eingebettetes Metall: alle Umgebungs-
bedingungen, ausgenommen Frostangriff, Verschlei oder chemischer
Angriff

...XC4

Bewehrungskorrosion infolge Karbonatisierung

...XD3

Bewehrungskorrosion infolge Chlorid (auBer Meerwasser)

...XS3

Bewehrungskorrosion infolge Chlorid aus Meerwasser

EN 206-1
DIN 1045-2

...XF4

Frostangriff ohne und mit Taumittel bzw. Meerwasser

in Verbindung mit

...XA3

Betonkorrosion durch chemischen Angriff

...XM3

Betonkorrosion durch VerschleiBbeanspruchung

Expositionsklassen nach DIN

WO0...WA

Feuchtigkeitsklassen

s. DIN EN 206 in
Verbindung mit DIN
1045-2

2 Einwirkungen aus dem Betonuntergrund

XSTAT

Statisch mitwirkend

Reprofilierung von
druckbeanspruchten
Bauteilen; kraftschliis-
siges Fullen von Ris-
sen und Hohlrdumen

Rickseitige Durchfeuchtung (keine Durchstréomung) oder erhéhte Rest-
feuchtigkeit

Bauteile mit Beanspru-
chung durch driicken-
des Wasser; junger
Beton;

Riickseitige Durchfeuchtung mit Durchstrémung (fléchig)

Bauteile mit Beanspru-
chung durch driicken-
des Wasser;
Stampfbeton mit hoher
Kapillarporositat

Risse

W

mit Rissbreite w2 in mm

Aw
LFR
HFR
CON

mit Rissbreitenanderung Aw in mm

- zyklisch niedrigfrequent z. B. aus Temperatur, Wasserstandsé&nderung
- zyklisch hochfrequent z. B. aus Verkehr

- kontinuierliche Rissbreitenédnderung, z. B. aus Schwinden, Setzungen

WU-Bauteil; Briicke;
Bodenplatte; Rissbil-
dung durch Stutzen-
senkung

DY (dry)

mit Feuchtezustand “trocken*:

— Wasserzutritt nicht méglich.

— Beeinflussung des Riss-/Hohlraumbereiches durch Wasser nicht
feststellbar bzw. seit ausreichend langer Zeit ausschlieBbar

Innenbauteil;

DP (damp)

mit Feuchtezustand “feucht™:

— Farbtonverdnderung im Riss- oder Hohlraumbereich durch Wasser,
jedoch kein Wasseraustritt.

— Anzeichen auf Wasseraustritt in der unmittelbar zurtickliegenden Zeit
(z. B. Aussinterungen, Kalkfahnen).

— Riss oder Hohlraum erkennbar feucht oder mattfeucht (beurteilt an
Trockenbohrkernen).

WT (wet)

mit Feuchtezustand “nass (drucklos geftillt)“:
—Wasser in feinen Trépfchen im Rissbereich erkennbar.
—Wasser perlt aus dem Riss.

frei bewitterte Bauteile;
erdberiihrte Bauteile

WF (waterflow)

mit Feuchtezustand “flieBendes Wasser (druckwasserfiihrend)“:
— Zusammenhangender Wasserstrom tritt aus dem Riss aus.

WU-Bauteil;

Dynamische Beanspruchung bei Applikation

Briicke unter Verkehr;
gegebenenfalls Park-
deck

a aufgenommen und ausgewertet nach DBV-Merkblatt ,,Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und Spannbetonbau®

Tabelle 1: Einwirkungen aus der Umgebung und dem Betonuntergrund
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Um diesen Grundsatzen gerecht zu werden, wurde u. a. die Expositionsklassensystematik aus DIN
EN 1992-1-1 und DIN 1045-2 Ubernommen und instandsetzungsspezifisch erweitert. Dabei wurden
sowohl die fir eine InstandsetzungsmaBnahme relevanten auBeren Einwirkungen aus der Umgebung
als auch die Einwirkungen aus dem Untergrund spezifiziert und systematisch tUber Klassen berick-
sichtigt (siehe Tabelle 1).

Seit geraumer Zeit bestand aus der Praxis der Wunsch, in die neue Richtlinie auch die Planung von
InstandsetzungsmaBnahmen flir geringerfeste Betonuntergrinde aufzunehmen, da dieser Anwen-
dungsfall in der Praxis haufiger vorkommt. Durch die Einflihrung der bereits in ZTV-W LB 219 [5] gere-
gelten Altbetonklassen steht ein Werkzeug zur Abstimmung von Betonersatz auf den Untergrund und
zur Klassifizierung von Betonersatz-Produkten zur Verfligung. Hierdurch sollen zukiinftig Schaden
infolge ungeeigneter Materialkombinationen (z. B. Elastizitdtsmoduln) vermieden werden.

Wesentlicher Bestandteil der Instandhaltung ist die Instandsetzung. Das Ziel von Instandsetzungs-
maBnahmen ist es Betonbauwerke oder —teile in einen standsicheren und gebrauchstauglichen Zu-
stand fur die im Rahmen des Instandhaltungsplans vorgesehenen Nutzungszeitraum zu versetzen.
Notwendige Voraussetzungen hierfir sind:

— der dauerhafte Ersatz von zerstértem oder abgetragenem Beton durch Beton oder Mobrtel
(Betonersatz),

— die Erhéhung der Widerstandsfahigkeit von Betonbauteilen gegen das Eindringen von betonan-
greifenden oder korrosionsférdernden Stoffen oder gegen mechanische Einwirkungen auf ober-
flichennahe Bereiche,

— die Sicherstellung des Schutzes der Bewehrung vor Korrosion.

Zu den InstandsetzungsmaBnahmen zahlt auch das Fullen von Rissen und Hohlrdumen zur Erhaltung

oder Wiederherstellung von Tragfahigkeit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit. Wichtig ist,

dass bereits im Rahmen der Planungsaufgabe zur Uberpriifung der Erreichung des Instandsetzungs-

ziels durch die umgesetzte InstandsetzungsmaBnahme geeignete Uberwachungs- und Priifumfiange

wahrend und nach Abschluss der Ausflihrung festzulegen sind. Bei Planung, Produkt/Systemauswahl

und Ausfuhrung von InstandsetzungsmaBnahmen sind die folgenden Grundsétze zur Erreichung der

Instandsetzungsziele zu beriicksichtigen. Erreichen der Instandsetzungsziele im Hinblick auf:

a) den Korrosionsschutz von Beton und Bewehrung,

b) die Sicherstellung der Besténdigkeit des Instandsetzungssystems,

c) Sicherstellung der Dauerhaftigkeit des Verbundes von Instandsetzungssystem und Untergrund
Uber Adhasion und/oder Verankerung.

Der Verbund zwischen Instandsetzungssystem und Untergrund muss durch Adhé&sion, Schubverbund
oder Verankerung bzw. Kombinationen der Einzelmechanismen hergestellt werden. Dieses Konzept
wurde aus der ZTV-W LB 219 [5] ibernommen. Bei Sicherstellung des Verbundes zwischen Instand-
setzungssystem und Untergrund durch Adhasion werden flir Mértel und Betone sowie Oberflachen-
schutzsysteme Mindestanforderungen an die Oberflaichenzugfestigkeiten des Betonuntergrundes
festgelegt. Zusatzlich zu Anforderungen an die Oberflachenzugfestigkeit sind fur die Applikation der
Instandsetzungsprodukte/-systeme konkrete Anforderungen an die Mindestrautiefe des Betonunter-
grundes und oberflachennahe Bauteilfeuchte einzuhalten.

In Teil 1 werden die Instandsetzungsprinzipien und Verfahren in Anlehnung an DIN EN 1504-9 [3] be-
schrieben. Dabei wurden nur Prinzipien und Verfahren aus DIN EN 1504-9 berlcksichtigt, mit denen
in Deutschland ausreichende praktische Erfahrungen vorliegen. Die in der neuen Richtlinie geregelten
Prinzipien und Verfahren fiir die Instandsetzung von Schaden durch Betonkorrosion (Prinzipien 1 bis 6)
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und Bewehrungskorrosion (Prinzipien 7 bis 10) sind in Tabelle 2 dargestellt. Die Nummerierung aus
DIN EN 1504-9 [3] wurde zur besseren Ubertragbarkeit beibehalten.

Fur die Regelungen zum KKS wurden die Empfehlungen des DAfStb [6] in die Richtlinie Ubertragen.
Bei kathodischen KorrosionsschutzmaBnahmen (KKS) sollen demnach zukinftig Titananodensys-
teme nach DIN EN ISO 12696 ohne weitere Nachweise verwendet werden konnen, sofern diese die
Anforderungen nach NACE TM 0294 [7] erflllen. Fir den Einbettungsmdrtel kann grundsatzlich Be-
tonersatz nach Teil 2 der Instandhaltungs-Richtlinie verwendet werden, sofern dessen spezifischer
elektrolytischer Widerstand bekannt und das Verhalten im Gesamtsystem nachgewiesen ist.

Im zustandigen DAfStb-Arbeitskreis ,,RL SIB Planung® wurden die planungsrelevanten Angaben zu
den Prinzipien/Verfahren nach folgender Systematik ausgearbeitet:

a) Kurzbeschreibung des Verfahrens;

b) Anforderungen an die Stoffe (Verweis auf Teil 2 der Richtlinie);

¢) Anforderungen an den Untergrund;

d) weitere Anforderungen aus der Sicht des Sachkundigen Planers (z. B. GroBtkorn).

Jedes Verfahren wird zunéchst fir sich betrachtet vollstdndig mit den Punkten a) bis d) ausgear-
beitet. Informationen, die in allgemeiner Form fiir mehrere Verfahren gelten, wurden vor die Klammer
gezogen.

Prinzipien Verfahren
Schutz gegen das 11  Hydrophobierung
Eindringen von Stoffen Beschichtung
1.4 Ortliche Abdeckung von Rissen (Bandagen)
1.5 Fllen von Rissen oder Hohlrdumen
Regulierung des Wasser- 2.1 Hydrophobierung
haushaltes des Betons 2.3 Beschichtung
2.6  Fullen von Rissen oder Hohlraumen?
Reprofilierung oder 3.1 Kleinflachiger Handauftrag
Querschnittserganzung 3.2 Betonieren oder VergieBen
3.3 Spritzauftrag
3.4 Auswechseln von Bauteilen
Verstarkung des 4.3 Verstarkung durch geklebte Bewehrung
Betontragwerks ® 4.4  Querschnittsergdnzung durch Moértel oder Beton
4.5 Fullen von Rissenc oder Hohlrdumen
4.6 Druckloses Fullen durch VergieBen von vorbereiteten Rissen oder
Hohlrdumen
Erh6hung des physika- 51  Beschichtung
lischen Widerstandes 5.3 Mortel- oder Betonauftrag
Erh6hung des Chemi- 6.1  Beschichtung
kalienwiderstandes 6.3 Mértel- oder Betonauftrag
Erhalt oder Wiederher- 741 Erhéhung der Betondeckung mit zusatzlichem Mdortel oder Beton
stellung der Passivitat 7.2  Ersatz von schadstoffhaltigem oder karbonatisiertem Beton
7.4  Realkalisierung von karbonatisiertem Beton durch Diffusion
7.6  Flllen von Rissen oder Hohlrdumen
7.7  Beschichtung?
7.8 Ortliche Abdeckung von Rissen (Bandagen)?
8. Erhdhung des elektro- 8.1  Hydrophobierung
lytischen Widerstandes 8.3 Beschichtung
10. Kathodischer Schutz 10.1 Anlegen eines elektrischen Potentials
@ Verfahren gegeniiber DIN EN 1504-9 neu eingefihrt
b auch zur Erhéhung der Tragfahigkeit gegenliber dem Ist-Zustand
¢ in der Regel zur Erh6hung der Bauteilsteifigkeit

Tabelle 2: In der Instandhaltungs-Richtlinie geregelte Prinzipien und Verfahren zur Instandsetzung von Betonbauteilen
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3.2 Teil 2 der Instandhaltungs-Richtlinie

Der Teil 2 wurde im Wesentlichen von den Arbeitskreisen ,,RL SIB Mortel“, ,,RL SIB Oberflachen-
schutzsysteme® und ,,RL SIB Rissflillstoffe* erarbeitet. Die Hauptziele bei der Uberarbeitung bestan-
den in der Anpassung an den Stand der Technik, der Integration der Produkte nach DIN EN 1504
sowie der Erganzung weiterer bendtigter Merkmale.

Im Teil 2 der bisherigen Richtlinie von 2001 werden Bauprodukte/Systeme fir die Instandsetzung,
deren geforderte Eigenschaften sowie Prifverfahren beschrieben, wie diese nachzuweisen sind. Als
Verwendbarkeitsnachweis flr diese Bauprodukte/Systeme wurden bis Mitte der 2000er-Jahre aus-
schlieBlich allgemeine bauaufsichtliche (abP) Priifzeugnisse erteilt. Diese Situation anderte sich mit
der amtlichen Bekanntmachung der européisch harmonisierten Produktnormen der Reihe EN 1504 in
den Jahren 2005 und 2006, die es national umzusetzen galt. Zur Behebung von Defiziten in den Teilen
2,3, 5 und 7 der EN 1504 [8,9,10,11] wurden Anpassungsregelungen erforderlich, damit die Verwen-
dung der Produkte/Systeme im standsicherheitsrelevanten Bereich méglich wurde.

Oberflachenschutzsysteme, bestehend aus Produkten nach DIN EN 1504-2 (Oberflachenschutzpro-
dukte) wurden durch die nationale ,,Restnorm" DIN V 18026 [12] geregelt. Fir die Systembezeich-
nung wird die OS-Systematik der Richtlinie von 2001 weiterverwendet. Fir Rissflllstoffe nach DIN
EN 1504-5 wurde der Nachweis der Resteigenschaften ,,dehnungsabhangige Dichtheit unter dyna-
mischer Beanspruchung", ,,Erhdrten unter dynamischer Beanspruchung" und ,Korrosionsverhalten"
in der nationalen Restnorm DIN V 18028 [13] geregelt. Die Erarbeitung einer Anwendungsnorm bzw.
einer Restnorm zu EN 1504-3 (Betonersatz) und EN 1504-7 (Korrosionsschutz der Bewehrung) ist
nicht zustande gekommen. Daher bedurften Instandsetzungsmértel und betone nach EN 1504-3
einer Verwendungszulassung bzw. konnten die ,alten” abP (allgemeine bauaufsichtliche Prifzeug-
nisse) weitergenutzt werden. Alle Restregelungen fiihrten durch Anbindung an das deutsche System
des Ubereinstimmungsnachweises zu einem U-Zeichen, das noch zusétzlich zur CE-Kennzeichnung
aufzubringen war.

Seit dem EuGH-Urteil vom Oktober 2014 in der Rechtssache C-100/13 ,,Freier Warenverkehr — Re-
gelung eines Mitgliedstaats, nach der bestimmte Bauprodukte, die mit der Konformitdtskennzeich-
nung ,,CE“ versehen sind, zusétzlichen nationalen Normen entsprechen missen® ist ein zusatzliches
bauaufsichtliches Ubereinstimmungszeichen, wie in den Bauregellisten verankert, fiir europaisch har-
monisierte Bauprodukte nicht europarechtskonform [14]. Die bisher in den nationalen Restregelun-
gen (DIN-Normen oder allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen) zusétzlich geforderten nationalen
Ubereinstimmungsnachweise zu Bauprodukten nach europaisch harmonisierten Produktnormen sind
daher in der neuen Instandhaltungs-Richtlinie weggefallen. Als Reaktion auf das EuGH-Urteil und
auf Druck der Kommissionsdienste wurde der gesamte deutsche bauordnungsrechtliche Rahmen
(Musterbauordnung, Musterlisten der Technischen Baubestimmungen, Bauregellisten) Uberarbeitet.
GemaB Verordnung (EU) Nr. 305/2011, Bauproduktenverordnung (BauPVO) sind sieben Grundanfor-
derungen fir Bauwerke festgelegt. Die Mitgliedsstaaten sind gehalten, die flr die Sicherstellung der
Anforderungen an Bauwerke erforderlichen wesentlichen Merkmale und Leistungen, die erfullt/erklart
werden missen, festzulegen. Dieser Perspektivwechsel von Anforderungen an das Bauprodukt hin
zu Bauwerksanforderungen wird mit der neuen Musterbauordnung (MBO) umgesetzt (Bild 3).
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BauPVO

EN 1504 MVV TB

Grundanforderungen
Innereurop. Handel sy

Bild 3: Anforderungen an Bauprodukte nach BauPVO und Grundanforderungen an Bauwerke nach MBO

In Teil 2 des Entwurfs der neuen Instandhaltungs-Richtlinie wurde dieser Perspektivwechsel bereits
bericksichtigt. Die Erfullung der Anforderungen an das Bauwerk wird durch einen Satz von Merkma-
len in Abhangigkeit der individuellen Umgebungsbedingungen des Bauwerkes sichergestellt. Darin
werden auch alle wesentlichen Merkmale der harmonisierten Produktnormen z. B. aus DIN EN 1504-3
berlcksichtigt.

Die neue Richtlinie wird somit als eine der ersten technischen Regeln nach diesem erzwungenen
Paradigmenwechsel die wesentlichen Merkmale bauwerksbezogen und somit in Abh&ngigkeit von
der Expositionsklasse und ohne einen bauordnungsrechtlich Uber die Anforderungen der Baupro-
duktenverordnung hinaus geforderten Nachweiszwang der Leistungsbestandigkeit festlegen. Der
Lickenschluss zum Nachweis der zuséatzlich zu den in der Produktnormenreihe EN 1504 national
geforderten wesentlichen Merkmale ist zum Zeitpunkt der Beitragserstellung noch nicht abschlieBend
geklart. Enthalten die hEN nicht alle wesentlichen Leistungsmerkmale (wie dies z. B. bei DIN EN
1504-3 der Fall ist), kdnnte der Hersteller optional und auf freiwilliger Basis die fehlenden wesentli-
chen Merkmale Uber eine priffahige Bescheinigung einer entsprechend Art. 30 BauPVO qualifizierten
Stelle nachweisen. Das Deutsche Institut fir Bautechnik (DIBt) bietet Produktherstellern die Erstellung
entsprechender Gutachten in Deutschland an. Alternativ kann der Nachweis Uber eine Européische
Technische Bewertung (Leistungserklarung) erfolgen, andere Nachweise (z. B. rein projektbezogen)
sind ebenfalls denkbar,

Wie bereits die bisherige Richtlinie, umfasst der Teil 2 der neuen Richtlinie die Produktgruppen Ober-
flichenschutzsysteme (Anhang A), Betonersatz (Anhang B) und Rissfillstoffe (Anhang C). Die Anga-
ben zur Ausfiihrung werden dahingehend Uberarbeitet, dass die zur Planung und Ausflhrung einer
InstandsetzungsmaBnahme bendtigten Informationen bereitgestellt werden (z. B. GréBtkorn bei Be-
tonersatz). Die Verweise auf die nationalen Restnormen DIN V 18026 [12] und DIN V 18028 [13] sind
mit der neuen Richtlinienstruktur obsolet.

Die Oberflachenschutzsysteme OS 7, OS 9 und OS 13 entfallen, da diese nach Aussage der in den
Gremien Beteiligten in der Praxis kaum Anwendung finden. Das Oberflachenschutzsystem OS10 ent-
féllt ebenfalls, wobei die Variante mit polymerer Deckschicht in ein neues OS14 Uberfuhrt wurde.
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3.3 Teil 3 der Instandhaltungs-Richtlinie
In dem DAfStb-Arbeitskreis ,,RL SIB Ausfihrung“ wurde der neue Teil 3 der Instandhaltungs-Richtlinie
auf der Grundlage des alten Teils 3, Ausgabe 2001, vorbereitet.

Eine wesentliche Neuerung im Teil 3 ist die Aufnahme von Uberwachungsklassen fiir die Instandset-
zung mit entsprechenden Anforderungen an die Eignungsnachweise flr Personal und Geréte sowie an
die Eigen- und die Fremduiberwachung. Die Systematik wurde der DIN 1045-3 entlehnt. In die Uber-
wachungsklasse 1 (UK-I 1) werden nicht standsicherheitsrelevante Instandsetzungen eingruppiert.
UK-1 2 umfasst alle standsicherheitsrelevanten Instandsetzungen (ohne VerstarkungsmaBnahmen).
UK-1 3 enthélt mit VerstarkungsmaBnahmen besonders anspruchsvolle InstandsetzungsmaBnahmen.
Zu den Uberwachungsklassen werden Tabellen mit erforderlichen Priifungen/Anforderungen/Haufig-
keiten im Rahmen der Eigenliberwachung durch den Bauausflihrenden angegeben.

Die in Teil 3 angegebenen Ausfilhrungshinweise von InstandsetzungsmaBnahmen werden durch die
Einfithrung von Uberwachungsklassen mit zugehorigen Anforderungen an die durchzufiihrenden Prii-
fungen spezifiziert und damit konkretisiert.

3.4 Teil 4 der Instandhaltungs-Richtlinie

In Teil 2 der Instandhaltungs-Richtlinie wurden — wie bereits oben beschrieben — einige zusétzliche
wesentliche Merkmale aus Bauwerksanforderungen heraus notwendig. Diese sind auf nationaler Ebe-
ne festgelegt und werden mit geeigneten Prilifverfahren ermittelt, die in Teil 4 enthalten sind.

3.5 Teil 5 der Instandhaltungs-Richtlinie

Um eine Instandsetzung zielflihrend zu planen, ist die vorgesehene Restnutzungsdauer zu bertck-
sichtigen. Im informativen Teil 5 werden dem Sachkundigen Planer (SKP) Bemessungswerkzeuge an
die Hand gegeben, z. B. in Form von Nomogrammen, die einen entsprechenden Nachweis fiir die
Falle der karbonatisierungs- oder der chloridinduzierten Bewehrungskorrosion erméglichen.

3.6 Ausbildungsbeirat Sachkundiger Planer fir die Instandhaltung
von Betonbauteilen (ABB-SKP)

Im Zuge der Erweiterung der Verantwortung und des Aufgabengebietes bei der Planung muss der
Sachkundige Planer (SKP) nach der neuen Richtlinie genauer spezifizierte Kenntnisse nachweisen
kénnen. Zur Vereinheitlichung der Inhalte fur die Ausbildung zum Sachkundigen Planer ist ein Ausbil-
dungsbeirat beim ,Deutschen Institut fur Priifung und Uberwachung e.V.* (DPU) eingerichtet worden.
Der Ausbildungsbeirat Sachkundiger Planer fiir die Instandhaltung von Betonbauteilen (ABB-SKP)
geht zuriick auf eine Initiative des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton (DAfStb).

EABB Aushildungsbeirat
S HP Ssachkundiger Planer

Bild 4: Logo des Ausbildungsbeirates ,Sachkundiger Planer”
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Unter Beteiligung verschiedener interessierter Kreise (Verbénde, Ausbildungsstétten, Vertreter der 6f-
fentlichen Hand) und Prifung verschiedener Optionen wurde schlieBlich das Deutsche Institut fir Pri-
fung und Uberwachung e.V. (DPU e.V.) gebeten, einen entsprechenden Ausbildungsbeirat zu initiieren
und zu organisieren, um unter anderem eine Harmonisierung unterschiedlicher Ausbildungsinhalte
verschiedener Anbieter auf Grundlage der Instandhaltungs-Richtlinie des DAfStb herbeizufiihren. Der
DPU-Vorstand ist dem Wunsch der interessierten Kreise gefolgt und hat Ende des vergangenen Jah-
res beschlossen, den ABB-SKP als Organ in die Satzung des Vereins aufzunehmen. Der ABB-SKP
erarbeitet einheitliche Regelungen flr die Aus- und Weiterbildung von Sachkundigen Planern fir die
Instandhaltung von Betonbauteilen. Hierbei erstellt er und schreibt fort, insbesondere

die praxisgerechte Formulierung und Festlegung der Aus- und Weiterbildungsinhalte,
Kriterien fUr die Qualifikation und Zulassung der auszubildenden Personen,
Regelungen zur Anerkennung von geeigneten Ausbildungsstétten,

Regelungen zur Anerkennung geeigneter Referenten und Prifungsausschissen,

Die konstituierende Sitzung des ABB-SKP fand am 24. April 2018 in der BAM in Berlin statt.

4. Instandhaltungs-Richtlinie ,,Quo vadis“

Im Juni dieses Jahres konnte die Durchsicht der zum Gelbdruck 2016 eingegangenen Stellungnah-
men abgeschlossen und ein neues Manuskript der Instandhaltungs-Richtlinie erstellt werden. The-
men der Einspruchverhandlungen waren insbesondere:

— Definitionen (z. B. Soll- und Mindest-Soll-Zustand, Verbesserung),

— Wiedereinfliihrung des Begriffes ,,.Schutz®,

— Aufgaben und Fachkenntnis des Sachkundigen Planers,

— Praxisgerechte Einbindung der Altbetonklassensystematik (insbesondere fir die Altbetonklassen
A2 und A3),

— Festlegung von Rautiefenklassen fir den Untergrund,

— Ermittlung der Rautiefe an z. B. senkrechten Betonoberflachen und Unterseiten,

— Aufnahme eines zusétzlichen Verfahrens ,4.1 Zufligen und Auswechseln von eingebetteten Be-
wehrungsstiben®,

— Festlegung bauteilbezogener Leistungsmerkmale fir die Instandsetzungsprodukte (Oberflachen-
schutzsysteme, Betonersatz fir die Instandsetzung, Rissflllstoffe),

— Zusétzliche Regelungen zu Spritzbeton tber die DIN EN 14487 in Verbindung mit DIN 18551 hinaus
(gleiches Leistungsniveau wie Instandsetzungsmortel),

— Entwicklung einer neuen, expositionsklassenabhangigen, Anwendungssystematik fir Rissflllstoffe

— Aufnahme quellfahiger Rissfullstoffe.

Ende Juni 2018 wurde im Technischen Ausschuss ,,Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen
(TA SIB)“ des DAfStb beschlossen, Anfang 2019 ein zweites Gelbdruckverfahren zur Instandhaltungs-
Richtlinie zu starten, da sich im Zuge der Beratungen der Einspriiche wesentliche technische Ande-
rungen in dem Regelwerke ergeben haben. Damit wird der Fachéffentlichkeit Gelegenheit gegeben,
die inhaltlichen Anderungen noch einmal intensiv zu priifen. Der Beschluss des TA SIB muss im Ok-
tober 2018 noch durch den Vorstand des DAfStb bestéatigt werden.
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5.

Fazit

Zusammenfassend sind gegenlber der Instandsetzungsrichtlinie, Ausgabe 2001 [1], in dem aktu-
ellen Entwurf der neuen Richtlinie [2] folgende wesentliche Anderungen enthalten:

Umbenennung und Erweiterung auf Instandhaltungs-Richtlinie;

Einflhrung der Instandhaltungskomponenten Wartung, Inspektion, Instandsetzung und Verbes-
serung in Anlehnung an DIN 31051;

Festlegung der grundsatzlichen Vorgehensweise bei der Instandhaltung;

Festlegung von Einwirkungen aus der Umgebung und dem Betonuntergrund unter Einbeziehung
der Expositionsklassen aus DIN EN 206 / DIN 1045-2;

Einfihrung von Altbetonklassen in Anlehnung an ZTV-W LB 219;

Erweiterung und Préazisierung der Aufgaben und der erforderlichen Qualifikation des Sachkun-
digen Planers;

Erganzung und Modifizierung der Instandsetzungsprinzipien und Verfahren auf Basis DIN EN 1504-9.
Konkretisierung der Planungsgrundlagen: Restnutzungsdauer im Instandhaltungsplan und An-
passung der Instandsetzungssysteme an die Restnutzungsdauer;

Entfall der bisherigen nationalen fremdiberwachten Produktdeklaration

Einfihrung von Uberwachungsklassen UK-I 1 bis UK-I 3 fiir InstandsetzungsmaBnahmen in den
Teil 3 der neuen Richtlinie

Einflhrung eines neuen, informativen Teil 5 mit Nachweisverfahren zur Ermittlung von Restnut-
zungsdauern und Schichtdicken von Betonersatzsystemen fir karbonatisierungs- und chloridin-
duzierte Bewehrungskorrosion;

Mit den Ergénzungen und Anderungen wird die Richtlinie an die aktuellen europdischen und natio-
nalen Entwicklungen und Regelungen im Betonbau angepasst. Gleichzeitig gewinnt die Planungs-
leistung erheblich an Bedeutung. Die Ausflihrung von InstandsetzungsmaBnahmen wird durch die
Einflhrung von Uberwachungsklassen mit zugehérigen Anforderungen an die durchzufiihrenden Pri-
fungen spezifiziert und damit konkretisiert.
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Die richtige Auswahl von Bauprodukten fir die
Betoninstandsetzung

1. Einleitung

Bis Oktober 2016 waren die Restnormen DIN V 18026 [1] (fiir Oberflachenschutzsysteme) und DIN V
18028 [2] (flir Rissflillstoffe) bauaufsichtlich eingeflihrt. Diese Restnormen erlaubten die Verwendung
von Oberflachenschutzsystemen und Rissfiillstoffen nach der Normenreihe der DIN EN 1504 [3] auch
fir den standsicherheitsrelevanten Bereich. Der Verwendbarkeits- und Ubereinstimmungsnachweis
fr Produkte nach DIN V 18026 und DIN V 18028 erfolgte gemaB Bauregelliste in Form eines Uberein-
stimmungszertifikates (UZ). Dieses Ubereinstimmungszertifikat war Bestétigung einer bestandenen
Erstprifung unter Einhaltung der Anforderungen der Restnormen, einer werkseigenen Produktions-
kontrolle sowie einer Fremdiiberwachung durch eine anerkannte Uberwachungsstelle und bestétigte
die Ubereinstimmung mit der fiir das jeweilige Bauprodukt geltenden technischen Regel. Da die DIN
V 18027 aufgrund von Defiziten in Teil 3 der DIN EN 1504 nicht fertiggestellt werden konnte, galt flr
Betonersatzsysteme bis Oktober 2016 eine Sonderregelung derart, dass sich der Verwendbarkeits-
und Ubereinstimmungsnachweis weiterhin auf die Instandsetzungs-Richtlinie (RL SIB) aus dem Jahr
2001 [7] bezog.

Aufgrund des Urteils C-100/13 des Europaischen Gerichtshofs vom 16. Oktober 2014 — in dem das
Vorgehen Deutschlands, nationale Zusatzanforderungen an Bauprodukte mit CE-Kennzeichnung zu
stellen, fUr einige Bauprodukte flr unzuldssig erklart worden war — musste im Oktober 2016 das deut-
sche Bauordnungsrecht in weiten Teilen geédndert werden. So wurden u.a. fir die Bauprodukte, flir die
harmonisierte europdische Normen und damit CE-Kennzeichnungen existieren, deutsche Regelun-
gen, die zu einer liber eine CE-Kennzeichnung hinausgehenden Kennzeichnung mit einem U-Zeichen
gefuhrt haben, gestrichen. Daher wurden mit den DIBt-Mitteilungen 2016/1 u.a. bzgl. DIN V 18026,
DIN V 18028 und RL SIB, Ausgabe 2001, die Spalten 4 und 5 gestrichen, die zu einem U-Zeichen fiir
CE-gekennzeichnete Instandsetzungsprodukte gefihrt hatten.

Nach Mitte Oktober 2016 konnten sich die am Bau Beteiligten zunachst nur auf die landerspezifischen
Vollzugshinweise zur Umsetzung des EuGH-Urteils vom 16.10.2014 in der Rechtssache C 100/13 be-
ziehen, was bzgl. der Anwendung von Bauprodukten eine erhebliche Rechtsunsicherheit bedeutet hat
und in Teilbereichen weiterhin bedeutet.
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In den Vollzugshinweisen des Landes NRW [4] oder Hessen [5], jeweils vom 21.10.2016, stand bei-
spielsweise, dass der Verwendbarkeitsnachweis u.a. in Form einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zu-
lassung oder eines allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses erbracht werden kann. Da weder
fur OS-Systeme noch fiir Rissflillstoffe nach den jeweiligen Restnormen allgemeine bauaufsichtliche
Zulassungen oder allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnisse Ublich waren, konnte ein Verwendbar-
keitsnachweis in dieser Form fiir die genannten Produktgruppen nicht erbracht werden. Lediglich fir
Betonersatzsysteme nach RL SIB waren bzw. sind noch Produkte mit allgemeinem bauaufsichtlichem
Prufzeugnis verfligbar, was daran liegt, dass im Jahr 2006, wie bereits erwahnt, die damals geplante
Restnorm flr Betonersatzsysteme mit Produkten nach der Normenreihe der DIN EN 1504 (Teil 3 der
europaischen Normenreihe) nicht erstellt worden war.

Auch die EinfUhrung der MVV TB im Juli 2017 [6] brachte bzgl. der Art von Verwendbarkeitsnachwei-
sen flr Instandsetzungsprodukte keine Kldrung, da, anders als aus den bis Oktober 2016 giltigen
Bauregellisten bekannten Spalten 4 und 5 in der MVV TB keine Angaben zu den Ubereinstimmungs-
oder Verwendbarkeitsnachweisen enthalten sind, s. Bild 1.

Teil N
Anforderungen an Planung, Weitere MaBgaben
Lfd. Nr. Bemessung und Ausfiihrung gem. Technische Regeln/Ausgabe gem. § 85a Abs. 2
§ 85a Abs. 2 MBO mBo!
1 2 3 4
A 1232 | Schutz und Instandsetzung von DAfStb-Richtlinie - Schutz und Anlage A 1.2.3/5
Betonbauteilen Instandsetzung von Betonbauteilen:
2001-10
Ber. 2:2005-12
Ber. 3:2014-09

Bild 1: Auszug aus der MVV TB - Ausgabe 2017/1 [6]

Die in Zeile A 1.2.3.2 von [6] benannte Anlage A 1.2.3/5 besagt folgendes:

SWenn in der DAfStb-Instandsetzungsrichtlinie Produktmerkmale angesprochen werden, die als we-
sentliche Merkmale nach der EU-Bauproduktenverordnung europdisch harmonisiert sind, so ist die
fur die Erfallung der jeweiligen Bauwerksanforderungen erforderliche Leistung vom sachkundigen
Planer geméB der jeweiligen harmonisierten technischen Spezifikation festzulegen. Fir die betrof-
fenen Produkte sind die Festlegungen zum Ubereinstimmungsnachweis und zur Kennzeichnung mit
dem U-Zeichen nicht anzuwenden.“

Eine nahezu identische Ausflihrung findet sich in der aktuellen hessischen VV TB (H VV-TB), Ausga-
be 2017/1 [8]. Durch diese Ausfiihrungen wurde die Unzuldssigkeit des U-Zeichens fiir europaisch
harmonisierte Produktmerkmale nochmals bestatigt. Durch [6] wird jedoch in allgemeiner Form ein
Vorgehen aufgezeigt, wonach projektspezifische Anforderungen an Bauprodukte unmittelbar aus den
Anforderungen an das in Rede stehende Bauwerk bzw. Bauteil abgeleitet werden kénnen. Details zu
diesem Vorgehen sind in der neuen Instandhaltungs-Richtlinie des DAfStb als Nachfolger der RL SIB
enthalten, welche allerdings zurzeit nur im Gelbdruck [9] vorliegt. Im Zuge dieses Vorgehens erfolgen
alle Festlegungen zur Qualitatssicherung von OS-Systemen, Betonersatzsystemen und Rissfilllstoffen
fur Stahlbetonbauteile kiinftig nicht mehr in standardisierter Form, sondern projektspezifisch durch
den jeweiligen Bauherrn bzw. den von diesem beauftragten Sachkundigen Planer (SKP). Da die neue
Instandhaltungs-Richtlinie des DAfStb zur Zeit aber noch nicht vorliegt und ein sicheres Datum des
Vorliegens aktuell nicht benannt werden kann, wurden im Regelungsbereich der ZTV-ING, Abschnitte
3.4 und 3.5 [12] und der ZTV-W LB 219 [11] Ubergangsregelungen erarbeitet, die fiir den Geltungsbe-
reich der genannten Regelwerke, also Bauwerke im Bereich der BundesfernstraBen und Bundeswas-
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serstraBen, Regelungen zu Verwendbarkeitsnachweisen fliir die genannten Produktgruppen beinhal-
ten. Bei der Uberarbeitung von ZTV-ING und ZTV-W LB 219 wurde, soweit méglich, darauf geachtet,
dass keine Widerspriche zur kiinftigen Instandhaltungs-Richtlinie des DAfStb entstehen.

2. Neuregelungen der ZTV-ING, Abschnitte 3.4 und 3.5 und ZTV-W LB 219

Die Neuregelungen der ZTV-ING, Abschnitte 3.4 und 3.5 [12] und ZTV-W LB 219 [11] fUr Instand-

setzungsprodukte beschreiben den Weg, der auch im Zuge der Instandhaltungs-Richtlinie des

DAfStb beschritten werden soll. Demnach gibt es bei Oberflachenschutzsystemen weiterhin Klassen

(z.B. OS D oder OS F), welche auch weiterhin einheitliche Systemeigenschaften aufweisen. Im

Fall von Rissfillstoffen und Betonersatzsystemen hingegen ergeben sich die Leistungsmerkmale

aus den Bauwerksanforderungen. In der praktischen Umsetzung sieht dies so aus, dass der

Sachkundige Planer (SKP) zun&chst die Einwirkungen auf das instand zu setzende Bauteil sowie das

vorgesehene Instandsetzungssystem (z.B. ein Rissfillstoff oder ein Betonersatzsystem) in Form von

Expositionsklassen beschreibt (Einwirkungen auf das Bauwerk aus Umgebung und Betonuntergrund).

Zu diesem Zweck wurden in der neuen Instandhaltungs-Richtlinie die bisher bekannten

Expositionsklassen aus der DIN EN 206-1 [10] Gbernommen und weitere Expositionsklassen definiert.

Diese Zusammenstellung von Expositionsklassen wurde auch in die Neufassungen der ZTV-W LB

219 [11] sowie die ZTV-ING, Abschnitte 3.4 und 3.5 [12] Gbernommen. Vor dem Hintergrund der

jeweiligen Einwirkungen auf die instand zu setzenden Bauwerke und Bauteile und im Hinblick auf

das Erreichen der jeweiligen Schutz- und Instandsetzungsziele legt der SKP nunmehr fest, welche
projektspezifischen Anforderungen an die zu verwendenden Instandsetzungsprodukte sowie das
fertige, instandgesetzte Bauteil zu stellen sind. Der in der aktuellen ZTV-W LB 219 und ZTV-ING

beschriebene Weg sieht folgendermaBen aus (siehe auch BAWBrief 01/2017 [13]):

Jeweils projektspezifisch muss der SKP folgende Fragestellungen klaren und Festlegungen treffen,

um diese Vorgaben zum Bestandteil der Leistungsbeschreibung machen:

e Welche Produktmerkmale, zugehdrige Priifverfahren und Anforderungen im Hinblick auf den Nach-
weis der Verwendbarkeit sind erforderlich und in welcher Form muss der Nachweis dieser Produkt-
merkmale durch das bauausfiihrende Unternehmen erfolgen?

e Welche Produktmerkmale, zugehorige Prifverfahren und Anforderungen sind im Hinblick auf den
Nachweis der Ubereinstimmung erforderlich und in welcher Form muss der Nachweis dieser
Produktmerkmale durch das bauausfihrende Unternehmen erfolgen?

e Welchen Mindestumfang missen die verbindlichen ,Angaben zur Ausflihrung“ (des Produkt-
herstellers) aufweisen?

Als Hilfestellung fir den SKP hat die BAW die BAWEmpfehlung Instandsetzungsprodukte [14] als
unverbindliche Empfehlung und die Bundesanstalt fir StraBenwesen (BASt) Hinweisblatter [15] zu den
ZTV-ING, Teil 3, Abschnitt 4 und 5 erarbeitet. Die BAWEmpfehlung wird aktuell Gberarbeitet. Es ist
davon auszugehen, dass in Kirze eine Uberarbeitete Version erscheinen wird. Diese Empfehlungen
bzw. Hinweise sind identisch hinsichtlich derjenigen Schutz- und Instandsetzungssysteme, welche
gleichermaBenin[11]und[12] enthalten sind. Die ZTV-W LB 219 und die entsprechende BAWEmpfehlung
nennen darlUber hinaus insbesondere Betonersatzsysteme flir geringerfeste Untergrinde (Stichwort
»Altbetonklassen®), die ZTV-ING, Abschnitte 3.4 und 3.5 und die entsprechenden BASt-Hinweisblatter
weitere Oberflachenschutzsysteme (z.B. OS 2 bzw. OS B oder OS 11 bzw. OS F).

Die projektspezifisch erforderlichen Nachweise der geforderten Leistungsmerkmale sind vom
jeweiligen Auftragnehmer an der einzusetzenden Charge zu flhren. Diese projektspezifischen
Nachweise durften je nach Art und Umfang der nachzuweisenden Leistungsmerkmalen z.T. zu
nicht unerheblichen Zeitaufwendungen und auch Kosten flhren, beispielsweise bei geforderten
langwierigen Bewitterungsdauern von Instandsetzungsprodukten im Labor. Aus diesem Grund wird
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in [11] und [12] zugleich ein alternativer Weg aufgezeigt, der wie folgt aussieht:

e Anstelle des projektspezifisch zu erbringenden Nachweises der geforderten Leistungsmerkmale
wird eine priuffahige Bescheinigung einer entsprechend Art. 30 der Bauproduktenverord-
nung (BauPVO) qualifizierten Stelle vorgelegt. Diese Vorgehensweise wird nach [13] regelmaBig
als gleichwertige Alternative anerkannt, sofern diese ,den Anforderungen der Leistungsbeschrei-
bung vollumfanglich genlgt*.

¢ In Deutschland ist das Deutsche Institut fir Bautechnik (DIBt) die nach Art. 30 BauPVO fir alle
Produktbereiche benannte technische Bewertungsstelle. Das DIBt erstellt Gutachten, mit denen
die Einhaltung bestimmter Leistungsmerkmale (Verwendbarkeitsnachweis), Art und Umfang
von Ubereinstimmungsnachweisen sowie die Inhalte der Angaben zur Ausfiihrung auf Antrag von
Produktherstellern bescheinigt werden (s. auch [13]).

Bis entsprechende Gutachten des DIBt nach Art. 30 BauPVO in ausreichender Anzahl und flr alle
erforderlichen Produktgruppen vorliegen, wird vermutlich noch einige Zeit vergehen. Aus diesem
Grund wurde im Zuge der Einfihrung von [11] und [12] eine Ubergangsphase vorgesehen, die im
nachfolgenden Kapitel erlautert wird.

3. Ubergangsphase im Zuge der Einfiihrung der ZTV-W LB 219 und ZTV ING, Abschnitte 3.4 und 3.5

Laut BAWBrief 01/2017 [13] sieht die Ubergangsphase im Zuge der Einfiihrung der neuen ZTV-W LB
219 und ZTV-ING, Abschnitte 3.4 und 3.5 wie folgt aus:

Umsetzung in der ZTV-W LB 219 (Auszug aus [13]:

»Die bisherigen Zusammenstellungen Wasserbau fir PCC und SPCC werden zur ausschlieBlichen
Nutzung fir laufende BaumaBnahmen auf Basis der ZTV-W LB 219 (2012) bis zum 31.12.2018
weitergefihrt (siehe Homepage der BAW), eine Neuaufnahme von Produkten ist nicht mehr
méglich. Fiir einen Ubergangszeitraum ebenfalls bis zum 31.12.2018 kénnen fiir Betonersatzsysteme
unbekannter Zusammensetzung geméaB Abschnitt 5 und 6 der ZTV-W LB 219 alternativ Produkte
aus den neuen Zusammenstellungen ,Wasserbau / Ubergang 2017“ verwendet werden. In diese
Zusammenstellungen werden mit Zustimmung des Herstellers Produkte aus den bisherigen
Zusammenstellungen ,,Wasserbau® aufgenommen und hinsichtlich ihrer Verwendbarkeit unter den
neuen Expositionsklassen gemdaB ZTV-W LB 219 (2017) kategorisiert, sofern der Hersteller die mit
der Aufnahme in die bisherigen Zusammenstellungen verbundenen Voraussetzungen auch weiterhin
einhélt. Abdem 01.01.2019 wird es dann hinsichtlich Verwendbarkeits- und Ubereinstimmungsnachweis
ausschlieBlich die projektspezifische Vorgehensweise bzw. ersatzweise den Weg Uber die o.g. DIBt-
Gutachten geben (siehe ZTV-W LB 219, Abschnitte 0.6 und 1.6).“

Umsetzung in der ZTV-ING, Teil 3, Abschnitte 4 und 5 (Auszug aus [13]:

~Der Verweis auf nationale Restregelungen fir o. g. Schutz- und Instandsetzungsprodukte
entféllt. Auf Grundlage der Restregelungen akzeptierte Produkte sowie anerkannte Prifstellen in
diesem Bereich werden zuklnftig nicht mehr in den Zusammenstellungen der Bundesanstalt far
StraBenwesen (BASt) gefihrt; flr in der Durchfihrung befindliche Projekte kann noch auf bislang
gelistete Baustoffe und Baustoffsysteme aus den Zusammenstellungen zurlckgegriffen werden
(siehe Homepage der BASt). Diese Zusammenstellungen stehen zudem fiir auf Grundlage des nun
aktuell eingeflhrten Standes der ZTV-ING Teil 3, Abschnitte 4 und 5 (2017/10) durchzuflihrender
Schutz- und InstandsetzungsmaBnahmen fiir einen Ubergangszeitraum bis zum 31.12.2018 als
alternativer Nachweis der Verwendbarkeit (und Ubereinstimmung) zur Verfiigung. Das Vorgehen zum
projektspezifischen Nachweis der Verwendbarkeit flr die o. g. Baustoffe und Baustoffsysteme, zum
projektspezifischen Nachweis der Ubereinstimmung sowie zum Aufbau und Inhalt der verbindlichen
Herstellerangaben zur Ausflihrung wird in neu gestalteten Anhdngen zur ZTV-ING behandelt.”
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Da die Ubergangsphase nunmehr bald endet und zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden
Manuskriptes nach Kenntnis des Autors noch keine DIBt-Gutachten vorlagen, muss abgewartet
werden, ob diese Ubergangsphase ggf. verlangert wird.

4. Nachweis der Leistungsmerkmale auBerhalb des Regelungsbereichs der ZTV-W LB 219
und ZTV-ING, Teile 3.4 und 3.5

Im vorangegangenen Abschnitt wurden die Neuregelungen der ZTV-W LB 219 und ZTV-ING,
Abschnitte 3.4 und 3.5 vorgestellt. Es stellt sich aber die Frage, wie aktuell eine Leistungserklarung
fur Instandsetzungsprodukte auBerhalb dieser Regelungsbereiche aussehen kann. Im Alltag ist immer
wieder festzustellen, dass ein CE-Zeichen als Nachweis der erforderlichen Leistungsmerkmale eines
Instandsetzungsproduktes angesehen wird.

Bzgl. der Instandsetzungsprodukte sind folgende Dinge zu beachten:

e Die Produktnormen der Normenreihe der EN 1504 bzgl. Oberflachenschutz, Rissflillstoffen und
Betonersatz sind aus deutscher Sicht defizitar, d.h. aus deutscher Sicht fehlen in den genannten
Produkitnormen als relevant angesehene Leistungsmerkmale (s. Priorittenliste des DIBt [16]).

e Ein CE-Zeichen kann sich entsprechend der Normenreihe der EN 1504 lediglich auf ein einzelnes
Produkt beziehen, nicht aber auf ein System (oder einen Bausatz). Ein Oberflachenschutzsystem
oder ein Betonersatzsystem (d.h. ein aus mehreren Produkten bestehendes System) kann daher
definitionsgemaB keine CE-Kennzeichnung aufweisen.

e Das CE-Zeichen besagt gemaB aktuell geltender Bauproduktenverordnung BauPVO lediglich

folgendes (Auszug aus [17]:
»,Der Hersteller iUbernimmt mit der von ihm aufzustellenden Leistungserkldrung far ein Baupro-
dukt (und der sich daran anschlieBenden CE-Kennzeichnung des Produkts) die Verantwortung fir
die Ubereinstimmung (Konformitét) der vermarkteten Produkte mit seinen in der Leistungserkldrung
gemachten technischen Produktleistungsangaben.”

Der dritte Punkt besagt also, dass das CE-Zeichen nicht etwa eine Ubereinstimmung mit einer
Norm bzgl. samtlicher produktspezifisch moglicher Leistungsanforderungen ausdriickt, sondern
lediglich die Ubereinstimmung einer (oder mehrerer) vom Produkthersteller ausgewéhiten(r)
Produktleistungsangabe(n). Ein CE-Zeichen kann sich also lediglich auf ein einziges Leistungsmerkmal
beziehen, z.B. die AbreiBfestigkeit eines Betonersatzsystems auf einem Grundkérper.

In der Prioritatenliste des DIBt [16] werden fir Oberflachenschutzsysteme (Teil 2 der Normenreihe der
DIN EN 1504), Betonersatzsysteme (Teile 3 und 7 der Normenreihe der DIN EN 1504) und Rissfillstoffe
(Teil 5 Normenreihe der DIN EN 1504) Leistungsmerkmale genannt, die nicht nach der jeweiligen
technischen Spezifikation erklart werden kénnen, aber fir die Erflllung der Bauwerksanforderungen
mdglicherweise erforderlich sind. Zudem wird eine Md&glichkeit zur Erklarung dieser jeweiligen
Leistungserklarungen genannt.

Ein Blick in [16] zeigt allerdings, dass diese Angaben zum Teil nur sehr vage bzw. sehr allgemein
gehalten sind und nur bedingt in der Praxis anwendbar sind. So wird beispielsweise bzgl.
Oberflachenschutzsystemen ausgefiihrt, dass It. DIN EN 1504-2 keine Systemeigenschaften des OS-
Systems deklariert werden kénnen. Als Mdéglichkeit zur Deklaration der Systemeigenschaften wird
folgendes ausgefihrt:

~ETA oder Bewertung der Leistung auf Grundlage der DIN V 18026:2006 in einer technischen
Dokumentation unter Einschaltung einer entsprechend Art. 43 BauPVO qualifizierten Stelle, alternativ:
ehemalige Dokumentationsunterlagen*®
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Praktisch umgesetzt bedeutet dies, dass ein Produkthersteller die Konformitat sémtlicher fur das
jeweilige OS-System nach DIN V 18026 relevanter Leistungsmerkmale deklarieren und zudem
eine Fremduberwachung flr das entsprechende Produkt bzw. Produktsystem nachweisen
muss. Diese Vorgehensweise setzt allerdings die Bereitschaft des Produktherstellers voraus.
Eine Pflicht aus bauordnungsrechtlicher Sicht besteht flir den Produkthersteller hierbei nicht. Die
Alternative des Nachweises Uber ehemalige Dokumentationsunterlagen birgt das Risiko, dass die
Zusammensetzung des jeweiligen Produktes sich in den vergangenen zwei Jahren gedndert hat und
somit Dokumentationsunterlagen aus dem Jahr 2016 keine oder nur noch bedingte Aussagekraft fir
das aktuell verfiigbare Produkt haben.

5. Ausblick

Die beschriebenen Regelungen flr den projektspezifisch zu erbringenden Leistungsnachweis sowie
die Alternative in Form eines ,,DIBt-Gutachtens nach Art. 30 BauPVO* gelten verbindlich zun&chst
nur fir die Regelungsbereiche der ZTV-W LB 219 und ZTV-ING, Abschnitte 3.4 und 3.5. Fir den
Regelungsbereich auBerhalb [11] und [12] gibt es aktuell keine verbindlichen Vorgaben fir die Art
des Nachweises der Leistungsmerkmale. Es ist daher méglich, dass die genannten DIBt-Gutachten
auch auBerhalb des Regelungsbereichs von [11] und [12] Anwendung finden. Nach jetzigem Stand ist
geplant, eine Liste der vorliegenden DIBt-Gutachten &hnlich der bisherigen BASt-Listen und Listen
der BAW auf der Homepage des DIBt zu verdffentlichen.
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Hessen Mobil

StraBen- und Verkehrsmanagement
Instandhaltung Ingenieurbauwerke

WilhelmstraBe 10, 65185 Wiesbaden
Tel.: (0611) 366-32 21

Fax: (0611) 366-34 35
walther.richter@mobil.hessen.de
https://mobil.hessen.de

Wie sicher sind Hessens Briicken

1. Einleitung

In nahezu allen Tageszeitungen wird nach dem Briickeneinsturz von Genua verstarkt sowohl Uber die
Sicherheit deutscher Briicken als auch Uber das System der Briickenprifungen und den Zustand der
Briickenbauwerke berichtet. Dabei wird immer wieder betont, dass das deutsche System der Prifun-
gen sich bewéhrt habe und vor allem flr Panikmache kein Anlass bestehe. Insbesondere Lokal- und
Regionalzeitungen berichten tber den Zustand der Briicken vor Ort.

Im Bericht des Mannheimer Morgen vom 17.08.2018 heiBt es beispielsweise:

Als Président der StraBenbaubehdrde Hessen Mobil ist sich Burkhard Vieth sicher: ,Was in Genua ge-
schehen ist, kann hier nicht passieren.” [...] ,Schlechter Zustand heiB3t aber nicht einsturzgefahrdet”,
sagt Verkehrsminister Tarek Al-Wazir (Grine), der mit Hessen Mobil zusammen schildert, wie Briicken
in Hessen kontrolliert werden. Gerade Bauten aus den 1960er- und 1970er-Jahren seien vom Zuwachs
des Verkehrs und vor allem von den schwerer und zahlreicher gewordenen Lkw betroffen. ,Es gibt
teilweise dringenden Handlungsbedarf”, sagt Al-Wazir. Allein in diesem Jahr hétten sich die Kosten
dafur auf rund 225 Millionen Euro summiert. ,,Das wird so weitergehen, damit wir dem Sanierungsstau
begegnen. Wir kbnnen aber auch sagen, dass unsere Bricken sehr gut Uberwacht werden.”

Vor diesem Hintergrund soll im folgenden Beitrag die Frage nach der Sicherheit von Hessens Briicken
naher beleuchtet werden. Die Infrastruktur ist das zentrale Nervensystem unseres Landes. Briicken
sind dabei die sensibelsten Punkte. Im Netz der BundesfernstraBen befinden sich bundesweit aktuell
etwa 39.500 Briicken, die je nach Bauart und Brlickenquerschnitt in ca. 52.000 Teilbauwerke unter-
gliedert werden. Der Uberproportionale Anstieg des Schwerverkehrs sowie die Altersstruktur machen
ErhaltungsmaBnahmen zur Verbesserung des Zustandes und der Tragfahigkeit vieler alterer Briicken
dringend erforderlich. Um die notwendigen ErtiichtigungsmaBnahmen im BundesfernstraBennetz be-
schleunigt abzuarbeiten, wurde ein Programm zur Briickenmodernisierung aufgelegt. Somit laufen
Instandsetzung und Verstarkung von Bauwerken nunmehr Hand in Hand. Jede ErtlichtigungsmaB-
nahme einer Brlcke, die Baurecht erhalt, wird finanziert werden. Zur Gewahrleistung der Verkehrssi-
cherheit aber auch flr einen zielgerichteten und sinnvollen Einsatz der Finanzmittel fir die Erhaltung
werden Brlcken in Deutschland im Rahmen einer regelmaBigen Bauwerksprifung durch speziell ge-
schulte Bauwerkspriifingenieure geprift und mittels Zustandsnoten bewertet und unterliegen damit
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2. Bauwerksbestand

Rund 5.500 Briicken gibt es in Hessen. Die Briicken teilen sich wie folgt auf: 1.500 an Autobahnen,
2.000 an BundesstraB3en, 2.000 an LandesstraBen. Von den 5.500 Briicken sind 370 Brlicken repara-
turbedurftig. Zum Teil betrifft dies nur kleinere MaBnahmen wie etwa den Austausch von Gelandern.
55 Briicken (davon allein 49 an Autobahnen) sind allerdings in einem Zustand, der eine regelméaBige
Uberwachung und in den meisten Féllen einen vollstandigen Neubau verlangt. In der Mehrzahl han-
delt es sich um Spannbetonkonstruktionen aus den 60er und 70er Jahren, die nicht fur die heutigen
Verkehrsbelastungen ausgelegt sind. Uber Jahrzehnte hat sich ein Sanierungsstau gebildet, den es
jetzt sukzessive abzubauen gilt. Fir die Autofahrer hat das ganz konkrete Folgen: Durch die erhéhte
Bautétigkeit sind die Eingriffe in den Vekehr teilweise erheblich und mit Staugefahr verbunden. In
einigen Fallen — wie beispielsweise bei der Salzbachtalbriicke der A 66 in Wiesbaden — miissen ab-
schnittsweise einzelne Spuren gesperrt werden, da sonst der Totalausfall des Bauwerks droht.

3. Problematik “Briickennachrechnung und Restnutzungsdauer”

Das Bundesverkehrsministerium untersucht seit einigen Jahren die Zukunftsfahigkeit der groBen
Talbriicken in den BundesfernstraBen. In Hessen ist diese Untersuchung groBtenteils abgeschlossen,
nur noch wenige Briicken stehen aus. In der Regel werden diese Briicken nach Nachrechnungsrichtlinie
nachgewiesen. Durch die Nachrechnungsergebnisse kdnnen Defizite in der Tragfahigkeit aufgedeckt
werden, die in der Folge zu Nutzungseinschrankungen wie z.B. einer Tonnagebeschrankung fur LKW-
Verkehre fihren kénnen. Auch kann aus dem Ergebnis der Nachrechnung von Briicken eine intensivere
Bauwerkspriifung nach DIN 1076 oder eine dauerhafte Uberwachung in Form von z.B. elektronischem
Bauwerks-Monitoring erforderlich werden. Alle MaBnahmen haben das gleiche Ziel: Sie dienen zur
Aufrechterhaltung der Standsicherheit und Verkehrssicherheit. Dabei gilt es, die Einschrankungen fur
den Verkehr so gering wie méglich zu halten. Eine weitere Konsequenz aus der Briickennachrechnung
ist die Ermittlung einer sogenannten Restnutzungsdauer (RND). Die RND ist salopp gesagt als
“Haltbarkeitsdatum” zu sehen. Nach Ablauf der RND ist das Bauwerk in der Regel auBer Betrieb zu
nehmen. Bei den o.g. 55 Briicken mit einem engmaschigeren regelméBigen Uberwachungsbedarf
l&auft in den Jahren 2018 bis 2023 das rechnerische ,Haltbarkeitsdatum® ab. Diese Bauwerke werden
in engen Zeitabstanden Uberprift und/oder per elektronischem Monitoringsystemen daueriiberwacht,
um kurzfristig MaBnahmen zur Erhaltung der Verkehrs- und Standsicherheit ergreifen zu kénnen.
Sofern méglich, erfolgt bei diesen Bauwerken die Umsetzung baulicher VerstdrkungsmaBnahmen. Im
ungunstigsten Fall aber kbnnen auch Sperrungen von einzelnen Fahrbahnen notwendig werden. 2017
ist bei 11 Briicken die RND abgelaufen. Sechs Briicken davon wurden als ,hochkritisch” eingestuft.
Im Einzelnen sind das folgende Bricken:

A5 Anschlussstelle Friedberg, A7 Talbricke Thalaubach, A44 Unterflihrung StraBenbahn bei
Oberzwehren, A45 Talbriicke Sechshelden, A66 Salzbachtalbriicke, A44 Bergshauser Bricke.
Bei diesen Briicken sind Verstarkungen geplant oder bereits erfolgt, um so sicherzustellen, dass sie
bis zur Fertigstellung entsprechender Ersatz-Neubauten weiter befahren werden kdénnen.

Im Jahr 2018 lauft bei weiteren 19 Briicken das rechnerische ,Haltbarkeitsdatum® ab. 18 dieser
Bricken werden als ,hochkritisch® eingestuft. Bei zwei dieser Briicken sind Verstéarkungen geplant
und sollen noch bis Ende 2018 fertiggestellt werden. Dies sind das Ménchhof-Dreieck (A67) und die
Unterfihrung der L3316 bei Hertingshausen (A7).

Bei den 16 Ubrigen Briicken ist eine Verstarkung nicht mdglich. Dort findet eine kontinuierliche
Briickenlberwachung statt. Im Einzelnen sind das: A3 AK Offenbach — Anschlussstelle Hanau (zwei
Briicken), A67 Mdnchhof Dreieck, B83 UF DB bei Lispenhausen sowie 12 Briicken entlang der A45.
Bei diesen Briicken kénnen kurzfristig folgende MaBnahmen notwendig werden: Einschrankung des
LKW- Verkehrs, Sonderprifungen, Bau von Hilfsbriicken, Reduzierung der Fahrstreifen, Einengung
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4. Investitionen
In die Sanierung von Hessens StraBenbrticken flieBen bis 2021 rund 1,1 Mrd. Euro (rund 919 Mio. Euro
bei Autobahnen, 119 Mio. bei BundesstraBen und 75 Mio. bei LandesstraBen) — soviel wie nie zuvor.

In 2017 haben die Investitionen mit 695 Millionen Euro erneut ein Rekordniveau erreicht. Auch in
den nachsten Jahren geht ein erheblicher Anteil in die Sanierung und Erneuerung von Brucken. In
2017 wurden insgesamt 135 BriickenerhaltungsmaBnahmen begonnen. 94 wurden abgeschlossen,
41 Projekte laufen im Jahr 2018 weiter. Hinzu kommen 108 neue Vorhaben wie die Talbriicke
Langenschwarz (A 7), zwei Uberfiihrungen der B54 bei Haiger (A 45, B 54) und die Verstarkung der
Bergshéduser Briicke (A 44). Damit summieren sich die Briickeninvestitionen in diesem Jahr auf rund
225 Mio. Euro.

Laufende Highlight-Projekte im Bereich Bauwerkserhaltung

Top-10 Projekte auf Autobahnen
(Laufende Projekte)

Rheinbriicke Schierstein (A 643)
Salzbachtalbricke (A 66) |GG 108
TB Marbach (A45) [ 60
TB Munchholzhausen (A 45) [ 53
Wiesbadener Kreuz, A66 (A3) [ 48
TB Kalteiche (A45) [ 44
TB Lutzelbach (A45) [ 39
TB Lahn Dorlar (A45) [ 35
Bauwerk 13, Krifteler Dreieck (A 66) B 12
UF OEG bei Viernheim (A659) | 8 Angaben in Mio. €

0 50 100 150 200 250

216

Top-5 Projekte auf BundesstraRen
(Laufende Projekte)
UF DB und Haune bei Bad Hersfeld (B 62) 6,2
Mainbricke Schwanheim (B 40) 54
UF Stadtzubringer Heuchelheim (B 429) 3,7
UF DB + WW bei Burstadt (B 47) 1,4
UF Wirtschaftsweg Heuchelheim (B 429) 0,6 Angaben in Mio. €

00 10 20 30 40 50 60 70

Top-5 Projekte auf LandesstrafRen
(Laufende Projekte)

Rampen in Dillenburg (L3362)

Inst. Hohlbricke (L3362)

UF Weihebach (L3248)

UF L3054 GieRen-Lutzellinden (L 3054)
UF Bach in Schwalmtal (L 3144)

Angaben in Mio. €
1,5 2,0 2,5 3,0

0,0 0,5 1

Bild 1: Laufende Highlight Projekte im Bereich Bauwerkserhaltung
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5. Sicherheitskonzept am Beispiel der Salzbachtalbriicke bei Wiesbaden
5.1 Bauwerksprifung im Zustandigkeitsbereich von Hessen Mobil

FUr die Auftragsverwaltung der BundesfernstraBen und der eigenen StraBen beinhalten alle Lander-
StraBengesetze prinzipiell ahnliche Regelungen, z.B:
e Die StraBenbaulast umfasst den Bau und die Unterhaltung.
e Die Trager der StraBenbaulast haben flr die Sicherheit und Ordnung einzustehen.
¢ Die mit dem Bau und der Unterhaltung zusammenhangenden Pflichten obliegen den
Zustandigen als Amtspflichten in Austibung hoheitlicher Tatigkeit.

Zu den hoheitlichen Tatigkeiten gehért demnach auch die Bauwerksprufung. Daher miissen Briicken
in Deutschland grundsatzlich regelmaBig geprift werden: GemaB DIN 1076 erfolgt alle sechs
Jahre eine fachkundige Hauptprifung, bei der handnah (z. B. visuelle Prifung im Abstand von ca.
1 m) durch speziell geschulte Bauwerksprufingenieure alle Bauteile auf Herz und Nieren geprift
werden. Bei Sichtpriifungen werden selbst kleinste Schaden und Risse detektiert und akribisch
dokumentiert, somit ihre Reparatur vorbereitet und nachprifbar gemacht. Dartber hinaus erfolgt im
Drei-Jahres-Abstand eine Einfache Prifung (durch den Bauwerksprufingenieur) sowie jéahrlich eine
Besichtigung und halbjéhrlich eine laufende Beobachtung (durch Verantwortliche der StraBen- und
Autobahnmeistereien). Priifungen und Uberwachungen werden dokumentiert und bei Bedarf werden
weitere Schritte eingeleitet. Sogenannte Priifungen aus besonderem Anlass erfolgen gem. DIN 1076
z.B. nach einem Hochwasserereignis oder einem Anprallschaden.

Im Rahmen der Bauwerksprifung werden die Einzelschaden und -méngel mittels einer Zustandsnote
(Note 1 bis 4) fur die Kriterien “Standsicherheit, Verkehrssicherheit und Dauerhaftigkeit” bewertet und
mittelsspeziellerSoftware(Program SIB-Bauwerke)dokumentiert. AusdenEinzelschadensbewertungen

Stand: 31.08.2018

2018 %373 11,3% 32,3%

2017 32,3%
2016 %} 1,3% | 32,4%
2015 33,4%
2014 34,4%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
H1,0-14 m15-19 2,0-24 m25-29 H3,0-34 H3,5-4,0
sehr gut gut befriedigend ausreichend nicht ausreichend ungeniigend

Bild 2: Zustandsnotenentwicklung der Briicken an BundesfernstraBen in Hessen
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wird vom Programm eine Gesamtzustandsnote zwischen 1 und 4 ermittelt, die dann u.a. die Grundlage
fur die weitere Erhaltungsplanung bildet. Die Zustandnote ladsst die Dringlichkeit notwendiger
MaBnahmen erkennen, gibt jedoch keinen direkten Aufschluss Uber Art und Umfang der Schéden
oder die Kosten der InstandsetzungsmaBnahme.

Vonden Zustandsnoten aller Briicken der BundesfernstraBen in Hessen befinden sich die Gberwiegende
Mehrheit (76,3 %) der Bricken im Zustand ,gut” bis ,ausreichend” (Zustandsnotenbereich 1,5 bis
2,9). Dagegen sind 19,6 % mit ,,nicht ausreichend” bis ,,ungentigend” (Zustandsnotenbereich 3,0 bis
4,0) bewertet.

Ein ,nicht ausreichender” oder ,ungeniigender” Bauwerkszustand ist nicht zwangslaufig ein Hinweis
auf ungenltgende Tragfahigkeit, sondern dieses Ergebnis kann auch Folge einer eingeschrankten
Verkehrssicherheit sein, z .B. durch fehlende oder schadhafte Gelander. Das Urteil ,ungentgend”
kennzeichnet das Erfordernis kurzfristiger Sicherungs- und InstandsetzungsmaBnahmen, sagt aber
nicht aus, dass ein Bauwerk akut einsturzgefahrdet ist. Es bedeutet konkret, dass MaBnahmen
ergriffen werden sollen, wenn die Tragfahigkeit eingeschrankt ist, z.B. Tempolimits oder das Verbot
der Uberfahrt fiir schwere Lkws.

Hessen Mobil beschéftigt rund 40 Bauwerksprifer/-innen im AuBendienst, die die Bauwerksprifungen
nach DIN 1076 regelmédBig durchfihren. Das System kontinuierlicher Brickenprifungen/
-untersuchungen der Hessischen StraBen- und Verkehrsverwaltung kann als Frihwarnsystem fir die
rechtzeitige Erkennung von Schéaden und Mangel gesehen werden.

Die Aus- und Fortbildung der Bauwerkspruferinnen und Bauwerksprifer erfolgt akkreditiert durch
den “Verein zur Qualitadtssicherung und Zertifizierung der Aus-und Fortbildung von Ingenieurinnen/
Ingenieure der Bauwerksprifung” (VFIB). Mitglieder des Vereins sind das Bundesverkehrsministerium,
alle 16 StraBenbauverwaltungen der Lander, 11 Ingenieurkammern der Lander, 4 Ausbildungsstandorte
sowie Ingenieurbiros, Stadte und Gemeinden. Hauptaufgabe des VFIB ist es, in Zusammenarbeit mit
den Baulasttragern und Ingenieurbiiros fir die verantwortungsvolle Tatigkeit der Bauwerksprifung ein
hohes Qualitatsniveau zu erreichen und zu wahren.

5.2 Defizite, ErhaltungsmaBnahmen und Sicherheitskonzepte — Beispiel Salzbachtalbriicke

Am Beispiel der Salzbachtalbriicke wird im Folgenden das Sicherheitskonzept erlautert, von
der Nachrechnung, Restnutzungsdauer, Uber VerstdrkungsmaBnahmen, Bauwerksprifungen,
Sonderprufungen bis zum Abbruch, der im November 2018 beginnen soll. Die Salzbachtalbriicke
unterfiihrt die Aste der A66, den Salzbach und DB-Gleise im Zuge der BAB A66 bei Wiesbaden-
Biebrich. Sie wurde im Jahre 1963 fertiggestellt und fir den Verkehr freigegeben. Urspriinglich
wurde das Bauwerk fir 23.000 Kfz/24h konzipiert, mittlerweile queren téglich rd. 70.000 Kfz pro Tag
die Brlicke, rd. 4 Prozent davon ist dem Schwerverkehr zu zuordnen. Laut Prognose betragt die
Verkehrsbelastung im Jahr 2025 =106.900 Kfz/24h mit einem Schwerverkehrsanteil von ca. 9 %.

Bauwerksgeometrie:

e 5 Felder

e Spannweiten im Mittel 46 — 60 — 69 — 69 — 60 m

e Gesamtlange 304 m

e Zwei Teilbauwerke (getrennte Bauwerke FR Wiesbaden und FR Frankfurt)
e Zweistegiger Plattenbalken mit Endquertrager

¢ In Léngs- sowie Querrichtung vorgespannt

e Konstruktionshdhe 3,50 m

e Uberbaubreite zwischen den Gelandern 13,90 m.
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Bild 4: Seitenansicht der Salzbachtalbriicke

Das Bauwerk weist mehrere Defizite auf, die eine Instandsetzung als nicht sinnvoll oder gar
wirtschaftlich erscheinen lieBen:

gefahrdeter Spannstahl (Spannungsrisskorrosion)
kein ausreichendes Ankiindigungsverhalten (Spontanversagen)
Defizite bei der Querkrafttragfahigkeit (zu wenig Bewehrung)

Ermidungsproblem bei der Spannbewehrung (Koppelfugen) aufgrund dynamischer Belastung
durch LKW-Verkehr.
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5.2.1 Erste bauliche VerstarkungsmaBnahmen und KompensationsmaBBnahmen

Aufgrund des verwendeten spannungsrisskorrosionsgefdhrdeten Spannstahls (Neptunstahl St.
145/160), der zu Spontanversagen neigt (Bruch ohne ausreichende Ankindigung durch Risse)
werden jahrliche Sonderprifungen seit Mitte der 1990er durchgeflihrt. Um die Schwingbreiten in
den Koppelfugen zu begrenzen und damit die Restnutzungsdauer des Bauwerkes zu erhéhen sowie
den Nachweis fur die Briickenklasse 60/30 nach DIN 1072 zu erbringen, erfolgte eine Verstarkung
des Bauwerkes mit externen Spanngliedern im Jahre 2009. Aufgrund weiterer rechnerischen
Untersuchungen wurde trotz der Verstarkung durch externe Spannglieder nur eine Restnutzungsdauer
bis Ende 2017 ermittelt.

Weitere verkehrliche KompensationsmaBnahmen:

e Lastbeschrankung fir Schwerverkehr bis 40 to

e keine weitere Zulassung fiir Schwertransporte, einschlieBlich genehmigungspflichtiger
Schwerverkehr mit Dauererlaubnis

e LKW-Uberholverbot (LKW diirfen nur rechts fahren)

e [LKW-Mindestabstand von mindestens 50 m zum vorausbefindlichen Fahrzeug (fahrend und/oder
im Stau stehend)

¢ Die aufgefiihrten MaBnahmen gelten sowohl flir die momentane Verkehrssituation, als auch fir
die kiinftige 4+0 Verkehrsfilhrung wahrend der Erstellung des geplanten Ersatzneubaues.

i N RN o

Bild 5: Erste VerstarkungsmaBnahme externe Vorspannung Bild 6: Zweite VerstarkungsmaBnahme (Sicherung des
Verankerungsblocks mit Konsolen)

Bild 7: Dritte VerstarkungsmaBnahme Bild 8: Einbau von Hubpressen
Schrégstielverstérkung
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5.2.2 Zweite VerstarkungsmaBnahme:

Aufgrund eines Schadensfalles an der Talbriicke Sechshelden im Zuge der A45 — hier versagte
ein zur Verstadrkung eingebauter Endverankerungsblock der externen Spannglieder — erfolgte eine
Untersuchung aller Bauwerke bundesweit, die in gleicher Bauweise ertlichtigt wurden. Im Falle
der Salzbachtalbriicke wurden deshalb in Ergdnzung zu den bereits hergestellten und montierten
Ankerblécken der Langsvorspannung zusatzlich Sicherungsblécke angeordnet. Zur Kontrolle des
Tragverhaltens wurden Dehnungen in den Querspanngliedern und Relativverschiebungen zwischen
Bestandskonstruktion und den Ankerblécken gemessen => Langzeitmonitoring.

5.2.3 Dritte VerstarkungsmaBnahme:

Insbesondere durch Defizite im Bereich der Querkraft und aufgrund des Weiterbetriebs des

Bauwerks Uber die rechnerische Restnutzungsdauer (RND endete in 2017) erfolgte eine weitere

VerstarkungsmaBnahme des nérdlichen Uberbaus fiir die 4 + 0 Verkehrsfiihrung.

Im Einzelnen wurden bzw. werden folgende bauliche und Uberwachungstechnische MaBnahmen

ergriffen:

e Ertiichtigung des nérdl. Uberbaues (Fahrtrichtung Riildesheim) durch Schrégstiele in Stahlbauweise

e Verstarkung der Stege des Bestandsbauwerks durch zusétzliche Blgelbewehrung und einer
Aufbetonschicht in den anschlieBenden Bereichen

» Sonderpriifungen beider Uberbauten im 14-tagigen Rhythmus hinsichtlich Rissbildung

e Hubpressen zwischen den Schragstielen und dem Uberbau

¢ Einrichtung eines perm. autom. Bauwerks-Monitorings an den FuBpunkten der Notunterstlitzung
(durch Messung der Verformung der verbauten Federelemente)

e Uberwachung von Setzungen, Kippungen und Verformungsverhalten durch Kontrollmessungen
wahrend der Bauzeit (mind. 1 x wéchentl. wahrend der 3-jahrigen Bauzeit)

6. Zusammenfassung

In Deutschland unterliegen Ingenieurbauwerke im Zuge von StraBen und Wegen einem engmaschigen
Kontrollsystem. Nach DIN 1076 werden die Bricken in Abstédnden von 6 Jahren einer Hauptprtfung und
dazwischen alle drei Jahre einer Einfachen Prifung durch speziell ausgebildete Bauwerksprifingenieure
unterzogen. Zusétzlich finden regelméBig Kontrollen durch die verantwortlichen StraBenmeistereien
statt. So entsteht ein regelrechtes Frihwarnsystem, das Mangel und Schéaden rechtzeitig erkennen
lasst, um entsprechende MaBnahmen einleiten zu kdnnen, bevor grdéBerer Schaden entsteht.
Namhafte Briickenbauexperten halten u.a. daher ein Unglick wie in Genua fur nicht denkbar. Am
Beispiel der Salzbachtalbriicke wird deutlich, welch immenser Aufwand erforderlich ist, um ein
zentrales Bauwerk trotz multipler Defizite Gber den Ablauf der RND hinaus weiterbetreiben zu kénnen.
Neben kostenintensiver baulicher VerstarkungsmaBnahmen wie den Einbau externer Vorspannung
und der Schragstielverstarkung der Fahrbahnplatte werden zuséatzlich mit nicht minder hohem
Auwand verkehrstechnische KompensationsmaBnahmen und verdichtete Prifintervalle durchgefihrt,
sowie ein dauerhaftes Monitoring installiert. Der Aufwand wird ergénzt durch ein wdchentliches
vermessungstechnisches Kontrollprogramm — bis zum Abbruch des Bauwerks.
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Tel.: (089) 990 162-115
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Brandschutz in der Betoninstandsetzung

1. Einleitung

Der Erhalt und Ausbau bestehender Bauwerke und Infrastrukturen sind maBgebliche Herausforde-
rungen, die an die Bestandshalter, Immobilienbesitzer und Baulasttrager gestellt werden. Verdnderte
Nutzungsbedingungen, Lasterhéhungen, Umwelteinfllisse oder schlicht, die in die Jahre gekommene
Tragwerksstruktur erfordert Instandhaltungs- und ModernisierungsmaBnahmen und die daraus abzu-
leitende Instandsetzung der Bauwerksstrukturen.

Im Zuge der Instandsetzungsplanung ist ein besonderes Augenmerk auf die Belange des Brand-
schutzes zu richten. Brandereignisse treten im Vergleich zu Tragwerkseinstiirze mit einer viel haufige-
ren Eintretenswahrscheinlichkeit auf. Diese Einschatzung wird von den gesetzlichen Anforderungen
in den novellierten Landerbauordnungen mit den in den letzten Jahren im Fokus stehenden Verande-
rungen untermauert.

Die Fortschreibung der nationalen Normen unter dem Einfluss der Eurocodes bringt flir die Stahl- und
Spannbetonkonstruktionen erhéhte Anforderungen an die Betondeckung und Bauteilabmessungen
mit sich. Insbesondere Gebdude- und Tragstrukturen, die in den Sechziger- bis Achtzigerjahren ent-
standen sind, weisen im Hinblick auf die heutigen Anforderungen und die konstruktive Durchbildung
Defizite auf.

Die neue Normengeneration der Eurocodes erdffnet mit den rechnerischen Methoden vergréBerte
Potenziale bei der brandschutztechnischen Beurteilung bestehender Tragwerksstrukturen. Durch die
BerUlcksichtigung der tatséachlichen Auslastung, detaillierter Warmeberechnung zur Bewertung vor-
handener Strukturen werden dem planenden Ingenieur in der Instandsetzung ausreichend Werkzeu-
ge und Methoden an die Hand gegeben. Daraus folgt, dass nicht nur bauliche MaBnahmen, wie Er-
héhung der vorhanden Betondeckung, Feuerschutzplatten oder gar Ersatz der Struktur zum Ergebnis
fUhren, sondern ingenieurtechnische Beurteilungsmethoden bei der Loésungsfindung einzubeziehen
sind.
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2. Uberblick Brandschutznormen

Zur Beurteilung bestehender Konstruktionen sind Kenntnisse und der Uberblick lber die aktuellen
und historischen normativen Regelungen des konstruktiven Brandschutzes hilfreich. In den Euro-
codes ist der konstruktive Brandschutz jeweils in den baustoffspezifischen Normen geregelt. In der
Norm zum Spann- und Stahlbeton, dem Eurocode 2 Teil 1-2 [1], werden die Bemessungsregeln flr
den konstruktiven Brandschutz festgehalten. Die Nummerierung der Eurocodes 199X Teile 1-2 gelten
analog fur samtliche weitere baustoffbezogene Bemessungsnormen.

Die durch den Eurocode ersetzte und zuriickgezogene nationale Norm DIN 4102 Teil 4 [2] fUr den kon-
struktiven Brandschutz wurde Uber die vergangen Jahre fortgeschrieben und regelt die Bemessung
und Anforderungen an die bauliche Durchbildung verschiedener Baustoffe. Die in DIN 4102 Teil 4 [2]
geregelten Konstruktionen und Bauarten gehen Uber die in den Eurocodes geregelten rechnerischen
Bemessungsregen hinaus. Die aus dem Zurlickziehen der genannten Norm entstandene Regelungs-
licke wird durch die Bearbeitung der sogenannten Restnorm, der DIN 4102 Teil 4 [3], nachgeregelt.
Diese gleicht die Liicken der Eurocodes inhaltlich aus und stellt damit die gesammelten und pra-
xisnahen Bemessungsregeln dieser Normenreihe widerspruchsfrei zum Eurocode dem planenden
Ingenieur zur Verfliigung.

Norm 0 Tt ]

. Feuerschutz, Widerstandsféhigkeit von Baustoffen und
DIN02 Blatt i bis S:1540 Bauteilen gegen Feuer und Warme — DIN 4102

DIN 4102 Blatt 1 bis 5:1965 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
DIN 4102 Blatt 1 bis 5:1970 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
DIN 4102 Teil 4:1981-03 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

DIN 4102 Teil 4:1994-03 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

+ +

DIN 4102 Teil 22:2004-11 Anwendungsnorm zu DIN

DIN EN 1992-1-2 mit NA : 2010-12 Tragwerksbemessung fur den Brandfall

+ +

DIN 4102 Teil 4 (,Restnorm®) Zusammenstellung und Anwendung klassifizierter
Ausgabe: 2016-05 Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile

Tabelle 1: Uberblick: Historische und Aktuelle Normung im Brandschutz

Bei der Beurteilung bestehender Konstruktionen auf Basis zuriickgezogener bzw. historischer Normen
ist die baurechtliche Anwendungsmadglichkeit zu Uberprifen. Bestandsbesitzer und Planer sprechen
gerne bei der Beurteilung vorhandener Bauwerke von Bestandsschutz. Wird der Bestandsschutz gel-
tend gemacht, ist dies an wesentliche Randbedingungen geknlipft. Ein Merkmal ist eine vorhandene,
glltige Genehmigung aus der Zeit der Erstellung. Hierbei sollte bei der Bewertung ein besonderes
Augenmerk auf moégliche Nutzungsveranderungen und Umnutzungen gerichtet werden.

Der Bestandsschutz wird durch folgende Gegebenheiten aufgehoben: Nutzungsénderung, nicht
genehmigte bauliche Veranderungen im Zuge der Nutzung, z.B. maBgebliche Lasterhéhung, Veran-
derung der technischen Ausristung mit Auswirkung auf den vorbeugenden Brandschutz, bauliche
Mangel und Schaden aus der Erstellung oder Nutzung sowie Risiken aus heutiger Gefahrdungsbeur-
teilung fur Leib und Leben.




29. Informationsveranstaltung der LGGHuT Betoninstandsetzung und Bauwerkserhaltung Hessen-Thiringen e.V. - 07.11.2019

3. Instandsetzung und Bewertung in Bezug auf den Brandschuiz

Die vier haufigsten MaBnahmen der Instandsetzung gliedern sich in ,kosmetische* MaBnahmen,
statische Verstarkung, Korrosionsschutz, Fugensanierung. Hierbei gilt es maBgeblich Stolperfallen im
Hinblick auf den Brandschutz zu vermeiden.

Zum Beispiel ist beim Einsatz von PCC-Mértel die brandschutztechnische Wirksamkeit zu Gberprifen.
Sind Anforderungen an den Feuerwiderstand gestellt, sind diese durch allgemein bauaufsichtliche
Prufzeugnisse bzw. allgemein bauaufsichtliche Verwendbarkeitsnachweise zu belegen. Falls der
PCC-Mértel diese Kriterien nicht erfiillen kann, sind weiterreichende Uberlegungen méglich. Hierbei
sind die GroBen der Auftragsflachen und die daraus resultierende Umlagerungsmadglichkeiten des
instandzusetzenden Bauteils zu beurteilen.

Dies kann bei flachigen Bauteilen (Wande, Decken) zum Erfolg fiihren. Lokale Betondeckungs-
unterschreitungen sind durch die Lastumlagerung und rechnerisch vernachlassigte Membranwirkung
oft unkritisch. Hingegen sind linienférmige Bauteile (Stiitzen, Unterziige) deutlich kritischer zu
beurteilen, da kaum Lastumlagerungen zu aktivieren sind.

4. Fallbeispiel Rippendecke

Haufig entsteht der Instandsetzungsbedarf bei Gebauden mit Rippendecken. Rippendecken bestehen
aus schlanken linienférmigen Bauteilen. Die Abmessungen sind bei einer tabellarischen Bewertung
des konstruktiven Brandschutzes auf Basis der giiltigen normativen Grundlagen, in Bezug auf die
geforderte Feuerwiderstandsdauer, zu gering gewahlt. Mittels einer genaueren thermischen Analyse
in Kombination mit einer Ausnutzungsbetrachtung und entsprechender Betondeckungsmessung
[4] kbnnen bei einer ingenieurtechnischen Bemessung Tragreserven durch die HeiBbemessung
mobilisiert werden.

Der tatsachliche bauliche Zustand der Rippendecken und die vorhandene Betondeckung sind genauer
zu beachten. Der damalige Einsatz einer verlorenen Schalung verdeckt die geschédigten Bereiche.
Haufig zeigen sich Schadensbilder, wenn die verlorene Schalung durch Holzwolleleichtbauplatten
oder Perlitekdrper gebildet wurden.

Bild 1: Thermische Analysen von Rippendecken
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Bild 2: Rippendecken, Schéden aus der Herstellung

Eine saugende Schalung und leicht in die Schalung einzudriickende Abstandhalter sowie fehlerhafte
Ausflihrung flhrt zu erheblichen Fehlstellen. In Verbindung mit der damaligen unzulanglichen Verdich-
tungstechnik des Betons zeigen Rippen systematische Schadensbilder mit Hohlstellen, Lunker oder
Entmischung auf. Dies wurde beglinstigt, da in die Rippen haufig groBe Bewehrungsdurchmesser
verbaut wurden. Aufgebogene Eisen sind besonders kritisch. Treten entsprechende Schaden auf, ist
eine rechnerische Betrachtung hinféllig. Es sind nur bauliche MaBnahmen maglich.

5. Fazit

Der aktuelle Instandsetzungsbedarf bei der gebauten Welt ist erheblich und beinhaltet besondere
Herausforderungen an den Bauherrn, den planenden Ingenieur und die Ausflihnrenden. Die gliltigen
sowie bauzeitlichen Normen ermdéglichen eine gute Basis zur Beurteilung des konstruktiven Brand-
schutzes. Der Bestandschutz wird bei der Planung haufig argumentativ verwendetet und muss genau
beleuchtet werden, insbesondere inwieweit die Kriterien flr die Anwendung des Bestandschutzes
greifen. Durch ingenieurmaBige Bewertung der Konstruktionen und Bauteile kénnen bei dem Um-
fang des Instandsetzungsbedarfes sinnvolle und wirtschaftliche Entscheidungen fir den Bauherrn
getroffen werden. Wichtig hierbei ist eine im Vorfeld durchgefiihrte Analyse des Bauwerkszustandes,
sodass bei der Umsetzung Uberraschungen vermieden werden kénnen.
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Erste Erfahrungen mit dem neuen Bauvertragsrecht

1. Einleitung

Das neue Bauvertragsrecht ist am 01.01.2018 in Kraft getreten. Obwohl der Bauvertrag wirtschaftlich
und juristisch von erheblicher Bedeutung ist, sah das BGB fiir ihn bisher kaum eigene Regelungen
vor. Dies andert sich mit dem neuen Bauvertragsrecht, das den Bauvertrag erstmals auf eine gesetz-
liche Grundlage stellt. Auf die Praxis hat und wird dies erhebliche Auswirkungen haben. So wirft das
neue Recht mit Blick auf die Vertragsgestaltung komplizierte Fragen auf. Dies gilt auch im Zusammen-
spiel mit den Regelungen der VOB/B. Hier stellt sich insbesondere die Frage, inwiefern sich das neue
Bauvertragsrecht des BGB auf die AGB-Festigkeit einzelner Regelungen der VOB/B auswirkt. Nach
einem Uberblick tiber die gesetzlichen Neuregelungen wird der Beitrag diese Problematik insbeson-
dere am Beispiel des Anordnungsrechts des § 650b BGB veranschaulichen und hierzu Lésungsmog-
lichkeiten aufzeigen.

2. Uberblick iiber das neue Bauvertragsrecht
2.1 Ausgangslage und Zielsetzung des neuen Bauveriragsrechts

Das BGB regelt in den §§ 631 ff. BGB den Werkvertrag. § 631 Abs. 1 BGB bestimmt, dass der Un-
ternehmer zur Herstellung des versprochenen Werkes, der Besteller zur Entrichtung der vereinbarten
Vergltung verpflichtet ist. Hierunter fallen unter anderem auch Bauvertrédge. Besondere Regelungen
zum Bauvertrag enthielten die §§ 631 ff. BGB bisher allerdings nicht. Bereits kurze Zeit nach Inkraft-
treten des BGB am 01.01.1900 stellte sich jedoch heraus, dass die allgemeinen werkvertraglichen
Regelungen den komplexen und detaillierten Bauvertragen, die regelmaBig mit einer langeren Her-
stellungsphase einhergehen, nicht gerecht werden. Anstatt besondere Regelungen fiir Bauvertrage in
das BGB aufzunehmen, hat der Gesetzgeber sich lange dazu entschieden, die Klarung entscheiden-
der Fragen des Werkvertragsrechts der Rechtsprechung und Vertragspraxis zu liberlassen.

Letztere behalf sich vor allem mit der VOB/B ("Vergabe- und Vertragsordnung flr Bauleistungen — Teil
B: Allgemeine Vertragsbedingungen flr die Ausflihrung von Bauleistungen)", einem von der 6ffentli-
chen Hand und Vertretern der Bauwirtschaft erarbeiteten Regelwerk. Ziel der VOB/B war und ist es
insbesondere, diejenigen Liicken zu schlieBen, die sich bei alleiniger Anwendung der allgemeinen
werkvertraglichen Regelungen des BGB ergeben. Die Regelungen der VOB/B in ihrer Gesamtheit
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("VOB/B als Ganzes") stellen eine ausgewogene Regelung dar, die den Interessen des Auftraggebers
und des Auftragnehmers in gleichem MaBe gerecht wird. Die Regelungen der VOB/B sind jedoch
keinesfalls Gesetzesrecht, sondern "bloBes" Vertragsrecht, deren Geltung —im Ganzen oder teilweise
—einer Vereinbarung der Parteien bedarf. Wahrend private Auftraggeber frei darin sind, die VOB/B zu
vereinbaren, verpflichtet das Vergaberecht 6ffentliche Auftraggeber hierzu. Im Ergebnis werden die
entsprechenden Regelungen in Form von "Allgemeinen Geschéaftsbedingungen" (AGB) Vertragsbe-
standteil.

Durch das neue Bauvertragsrecht beabsichtigt der Gesetzgeber nun, die Licken zu schlieBen, die
das BGB in Bezug auf Bauvertrage aufweist. Hierflr werden vor allem die allgemeinen werkvertragli-
chen Regelungen um spezifische Vorschriften zum Bauvertrag ergénzt; §§ 650a ff. BGB. Gleichzeitig
soll das neue Bauvertragsrecht auch den Verbraucherschutz gewéhrleisten, siehe [1] Seite 161.

2.2 Die neuen Regelungen im Einzelnen
2.2.1 Wichtige Anderungen allgemeiner werkvertraglicher Vorschriften

Der Gesetzgeber gibt sich nicht mit einer bloBen Einflihrung von besonderen Regelungen zum Bau-
vertrag zufrieden. Vielmehr handelt es sich bei dem neuen Bauvertragsrecht um ein umfassendes
Reformprojekt, das auch Anpassungen zu allgemeinen werkvertraglichen Regelungen enthélt. Diese
Regelungen gelten fur alle Werkvertrdge und damit insbesondere auch fur die uns interessierenden
Bauvertrage. Daneben wurden auch kaufrechtliche Regelungen modifiziert.

2.2.1.1 Abschlagszahlungen (§ 632a BGB)

In § 632a BGB wird die Regelung zu Abschlagszahlungen angepasst. Ausreichend fir einen An-
spruch auf Abschlagszahlung in Hohe der erbrachten Leistung ist nun, dass der Werkunternehmer
die vertraglich geschuldete Leistung tatséchlich erbracht hat — ohne dass es weiterhin auf die Not-
wendigkeit eines Wertzuwachs beim Besteller ankommt, siehe [2] Seite 46 f. — und die erbrachten
Leistungen durch eine Aufstellung nachgewiesen sind (AufmaB). Im Ergebnis fiihrt die Anderung
des § 632a BGB zu einem weitgehenden Gleichlauf mit der uns bekannten einschlagigen Rege-
lung in der VOB/B, dem § 16 Abs. 1 Nr. 1 VOB/B [2], Seite 47 f. Dieses Erfordernis hat nach al-
tem Recht haufig zu Konflikten Uber die H6he der Abschlagszahlung gefiihrt, da der Wertzuwachs
nach Auffassung des Gesetzgebers schwer zu ermitteln war.

Zudem gibt § 632a Abs. 1 S. 2 BGB die Unterscheidung zwischen wesentlichen und unwesentlichen
Mangeln auf. Dem Unternehmer steht nunmehr ein Anspruch auf Abschlagszahlung auch bei we-
sentlichen Méangeln zu. Der Besteller kann jedoch ein Leistungsverweigerungsrecht in angemessener
Hohe (doppelte Mangelbeseitigungskosten) geltend machen; § 632a Abs. 1 S. 2 BGB. Auch insoweit
besteht ein Gleichlauf zur VOB/B. Aufgrund dessen werden sich die Auswirkungen auf die Praxis im
Rahmen halten.

2.2.1.2 Fiktive Abnahme (§ 640 Abs. 2 BGB)

Die Unterscheidung zwischen wesentlichen und unwesentlichen Méngeln gibt der Gesetzgeber auch
im Rahmen der sog. fiktiven Abnahme auf. Diese war bisher in § 640 Abs. 1 S. 3 BGB geregelt und
erhalt nun mit § 640 Abs. 2 BGB einen eigenen Absatz. Vor dem 01.01.2018 war eine fiktive Abnahme
ausgeschlossen, wenn wesentliche Mangel festgestellt wurden. Nach § 640 Abs. 2 S. 1 BGB gilt ein
Werk nunmehr als abgenommen,

~wenn der Unternehmer dem Besteller nach Fertigstellung des Werks eine angemessene Frist zur
Abnahme gesetzt hat und der Besteller die Abnahme nicht innerhalb dieser Frist unter Angabe min-
destens eines Mangels verweigert hat.”
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Will der Besteller also nun die Abnahmefiktion vermeiden, so genlgt es kinftig nicht mehr, lediglich
die Abnahme zu verweigern und auf die Bestatigung eines wesentlichen Mangels ,,zu hoffen®. Der
Besteller muss in Zukunft seine Verweigerung vielmehr begriinden, indem er zumindest einen Mangel
benennt. Auf die Qualitdt des Mangels — sogar auf seine spéatere Existenz — kommt es nicht an. Erfillt
der Besteller diese ,,Anforderungen” nicht, so tritt die fiktive Abnahme unter den weiteren Vorausset-
zungen des § 640 Abs. 2 S. 1 BGB (Fertigstellung, Fristsetzung) auch dann ein, wenn wesentliche
Mangel vorhanden sind, siehe [2] Seite 48 f. Mit der Neuregelung stellt der Gesetzgeber also einerseits
hdhere Anforderungen an die fiktive Abnahme (Angabe eines konkreten Mangels), die er andererseits
jedoch wieder absenkt (fiktive Abnahme auch bei wesentlichen Méangeln). Allerdings dirfen die ho-
heren Anforderungen nicht Gberbewertet werden, da es mdéglich sein sollte, einen Mangel zu riigen.

2.2.1.3 Kiindigung aus wichtigem Grund (§ 648a BGB)

Das alte Werkvertragsrecht — also vor dem 01.01.2018 — kannte bisher nur das freie Kiindigungsrecht
des Bestellers nach § 649 BGB a.F., welches nunmehr in § 648 BGB geregelt ist. Nach standiger
Rechtsprechung konnte jede Vertragspartei allerdings schon nach altem Recht einen Werkvertrag
kiindigen, wenn ihr ein Festhalten am Vertrag entsprechend dem Rechtsgedanken des § 314 BGB
nicht mehr zumutbar war [3]. Dieses richterrechtlich entwickelte Kindigungsrecht aus wichtigem
Grund regelt das neue Werkvertragsrecht nun in § 648a BGB erstmals ausdriicklich. § 648a Abs. 1
BGB bestimmit:

»,Beide Vertragsparteien kénnen den Vertrag aus wichtigem Grund ohne Einhaltung einer Klindigungs-
frist kiindigen. Ein wichtiger Grund liegt vor, wenn dem kiindigenden Teil unter Beriicksichtigung aller
Umsténde des Einzelfalls und unter Abwédgung der beiderseitigen Interessen die Fortsetzung des
Vertragsverhéltnisses bis zur Fertigstellung des Werks nicht zugemutet werden kann.”

Fur die Rechtspraxis ergeben sich durch die ausdriickliche Normierung des Kindigungsrechts keine
wesentlichen Anderungen, da § 648a Abs. 1 BGB die Voraussetzungen des § 314 BGB aufgreift [4].
Praktisch ist vor allem von Bedeutung, dass § 648a Abs. 3 BGB auch auf § 314 Abs. 2 und 3 BGB
verweist. Besteht der wichtige Grund in der Verletzung einer Vertragspflicht, so ist die Kiindigung erst
nach erfolglosem Ablauf einer zur Abhilfe gesetzten Frist zuléssig; § 648a Abs. 3 BGB iV.m. § 314
Abs. 2 S. 1 BGB. Die Kiindigung selbst kann nach § 648a Abs. 3 BGB i.V.m. § 314 Abs. 3 BGB nur in-
nerhalb einer angemessenen Frist, nachdem der Berechtigte vom Kiindigungsgrund Kenntnis erlangt
hat, ausgesprochen werden.

Auch eine Teilklindigung ist nunmehr mdéglich; § 648a Abs. 2 BGB, wobei sich eine bewusste Abwei-
chung zur VOB/B ergibt, siehe [2] Seite 51. Wahrend eine Teilkiindigung nach dem dortigen § 8 Abs. 3
Nr. 1 S. 2 VOB/B nur auf ,einen in sich abgeschlossenen Teil der vertraglichen Leistungen beschrénkt
werden” kann, ermdglicht § 648a Abs. 2 BGB eine solche schon bei einem ,,abgrenzbaren Teil des
geschuldeten Werks*. Im Gegensatz zur Regelung in der VOB/B kommt es also nicht auf eine funkti-
onale Eigensténdigkeit der von der Kiindigung betroffenen Leistung an [4]. Damit kdnnen auch Leis-
tungsteile innerhalb desselben Gewerkes Gegenstand einer Teilklindigung sein, wenn es sich bloB um
einen abgrenzbaren Teil der gesamten Leistung handelt [5].

2.2.1.4 Sicherheiten

Die Bauhandwerkersicherungshypothek (§ 648 BGB a.F.) sowie die Bauhandwerkersicherung (§ 648a
BGB a.F.) finden sich jetzt in § 650e BGB und § 650f BGB und damit in den neuen Vorschriften zum
Bauvertrag wieder. Die Sicherheiten finden daher auf alle Bauvertrage im Sinne des § 650a BGB An-
wendung, siehe [1] Seite 161/168 und [6]. Eine wesentliche inhaltliche Anderung der Normen hat nicht
stattgefunden. Vielmehr hat sich der Anwendungsbereich in Teilen erweitert.
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2.2.2 Die neuen Regelungen zum Bauvertrag (§§ 650a-650h BGB)

Herzstlick der Gesetzesreform ist die Einfihrung der Regelungen zum Bauvertrag (§§ 650a-650h
BGB). Diese Vorschriften gelten nicht fir alle Werkvertrdge im Sinne des § 631 BGB, sondern nur
fur den besonderen Werksvertragstyp: den Bauvertrag. Der Gesetzgeber verfolgt damit das Ziel, ein
Sonderrecht fur Bauvertrdge zu schaffen [6]. Die allgemeinen werkvertraglichen Regelungen finden
daher auf Bauvertrdge nur Anwendung, soweit die §§ 650a-650h BGB keine spezielleren Regelungen
enthalten.

Damit die §§ 650a—650h BGB Anwendung finden, muss zunéchst ein Bauvertrag im Sinne des § 650a
BGB vorliegen:

»(1) Ein Bauvertrag ist ein Vertrag tber die Herstellung, die Wiederherstellung, die Beseitigung oder
den Umbau eines Bauwerks, einer AuBBenanlage oder eines Teils davon. Flr den Bauvertrag gelten
ergénzend die folgenden Vorschriften dieses Kapitels.”

(2) Ein Vertrag Uber die Instandhaltung eines Bauwerks ist ein Bauvertrag, wenn das Werk fir die Kon-
struktion, den Bestand oder den bestimmungsgeméBen Gebrauch von wesentlicher Bedeutung ist.”

Aus der vorgenannten Definition wird deutlich, dass der Hochbau, StraBenbau oder Gleisbau bspw.
ohne Weiteres unter den Anwendungsbereich des neuen Bauvertragsrechts fallt. Gleiches gilt Gbri-
gens auch fir den Abbruch. Abgrenzungsprobleme kénnen jedoch insbesondere bei den Gewerken
des Innenausbaus auftreten.

2.2.2.1 Anordnungsrecht des Bestellers (§ 650b BGB)

Ist der Anwendungsbereich des § 650a BGB eréffnet, enthalten insbesondere die §§ 650b und 650¢c
BGB eine bemerkenswerte Neuregelung, die erhebliche Auswirkungen auf die Praxis aber auch auf
die Vertragsgestaltung hat:

Bei Bauvertragen werden erstmals ein einseitiges Anordnungsrecht des Bestellers (§ 650b BGB)
und der damit korrespondierende Vergitungsanspruch des Unternehmers (§ 650c BGB) gesetzlich
verankert. Bisher enthielt das BGB keine gesetzliche Regelung fir nachtréagliche einseitige Anord-
nungen des Bestellers an einen geschlossenen Vertrag. Auf die Bedeutung und Regelungsgehalt des
§ 315 BGB wird an dieser Stelle nicht eingegangen. Ganz im Gegensatz dazu sah und sieht die VOB/B
sowohl Anordnungsrechte des Aufraggebers (§ 1 Abs. 3 und 4 VOB/B) als auch entsprechende Ver-
gltungsregelungen des Auftragnehmers (§ 2 Abs. 5 und 6 VOB/B) wie selbstverstandlich vor.

Die VOB/B gibt nur dem Auftraggeber — nicht dem Auftragnehmer — aufgrund eines in § 1 Abs. 3, 4
VOB/B enthaltenden Anderungsvorbehalts ein vertragliches Recht, nachtraglich die Erstellung geédn-
derter oder zusatzlicher Leistungen — also eine Bausoll-Bauist-Abweichung - einseitig anzuordnen
und durchzusetzen; der Auftragnehmer muss dieser Anordnung folgen. Die VOB/B unterscheidet -
dies auch nach dem 01.01.2018 - insoweit zwischen geanderten und zusatzlichen Leistungen. Hiermit
gehen zum Teil Abgrenzungsschwierigkeiten in der Praxis einher, ob eine gednderte bzw. zusatzliche
Leistung vorliegt. Im Ergebnis erméglichen jedoch sowohl § 1 Abs. 3 wie auch § 1 Abs. 4 VOB/B, den
Auftragnehmer unmittelbar zur Leistungserbringung zu verpflichten.

Ebenso sieht die VOB/B in §§ 2 Abs. 5, 6 VOB/B konsequenterweise Vergltungsanpassungsanspri-
che fur den Auftragnehmer vor. Die §§ 1 Abs. 3 VOB/B und 2 Abs. 5 VOB/B sowie die §§ 1 Abs. 4
VOB/B und 2 Abs. 6 VOB/B stellen dabei Einheiten dar. Bezlglich der Vergutung fir gednderte bzw.
zusétzliche Leistungen ist der neue Preis in der Regel unter Fortschreibung der Auftragskalkula-
tion zu ermitteln [7]. Bereits in der Vergangenheit sind allerdings Stimmen laut geworden, die diese
Bindung leugnen: der Nachtragspreis sei als Ublicher Preis, als Marktpreis oder entsprechend den
tatsachlichen Kosten zu bilden [8].
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Die §§ 650b BGB und 650c BGB sehen jedoch ein anderes Vorgehen vor und haben mit dem unmit-
telbaren Anordnungsrecht des Auftraggebers und der kalkulatorischen Fortschreibung des ,neuen
Preises” nur noch wenig zu tun. Im Einzelnen regelt § 650b BGB:

»(1) Begehrt der Besteller

1. eine Anderung des vereinbarten Werkerfolgs (§ 631 Absatz 2) oder

2. eine Anderung, die zur Erreichung des vereinbarten Werkerfolgs notwendig ist,

streben die Vertragsparteien Einvernehmen (iber die Anderung und die infolge der Anderung
zu leistende Mehr- oder Mindervergiitung an. Der Unternehmer ist verpflichtet, ein Angebot
(iber die Mehr- oder Mindervergiitung zu erstellen, im Falle einer Anderung nach Satz 1 Nummer 1
jedoch nur, wenn ihm die Ausfiihrung der Anderung zumutbar ist. Macht der Unternehmer be-
triebsinterne Vorgénge fir die Unzumutbarkeit einer Anordnung nach Absatz 1 Satz 1 Nummer 1
geltend, trifft ihn die Beweislast hierfiir. Tragt der Besteller die Verantwortung fiir die Planung des
Bauwerks oder der AuBenanlage, ist der Unternehmer nur dann zur Erstellung eines Angebots
iiber die Mehr- oder Mindervergiitung verpflichtet, wenn der Besteller die fiir die Anderung er-
forderliche Planung vorgenommen und dem Unternehmer zur Verfiigung gestellt hat. Begehrt
der Besteller eine Anderung, fiir die dem Unternehmer nach § 650c Absatz 1 Satz 2 kein Anspruch
auf Vergiitung fiir vermehrten Aufwand zusteht, streben die Parteien nur Einvernehmen (ber die An-
derung an; Satz 2 findet in diesem Fall keine Anwendung.

(2) Erzielen die Parteien binnen 30 Tagen nach Zugang des Anderungsbegehrens beim Unter-
nehmer keine Einigung nach Absatz 1, kann der Besteller die Anderung in Textform anordnen.
Der Unternehmer ist verpflichtet, der Anordnung des Bestellers nachzukommen, einer Anord-
nung nach Absatz 1 Satz 1 Nummer 1 jedoch nur, wenn ihm die Ausfiihrung zumutbar ist. Ab-
satz 1 Satz 3 gilt entsprechend.”

Die Regelung des § 650a BGB unterscheidet zunachst zwischen dem Begehren (Mitteilung der Ab-
sicht) einer freien Anderung des Werkerfolges (Abs. 1 Nr. 1) und der notwendigen Anderung zur Er-
reichung des vereinbarten Werkerfolgs (Abs. 1 Nr. 2). Im Folgenden hat der Unternehmer ein Nach-
tragsangebot zu unterbreiten. Voraussetzung ist jedoch, dass der Besteller — solange dieser die fir
die Ausfihrung nétigen Unterlagen zu erstellen hat, also die Planungsverantwortung hat — dem Un-
ternehmer die gednderte Planung und ein Nachtrags-Leistungsverzeichnis zur Verfligung gestellt hat.
Wihrend der Unternehmer infolge eines Begehrens einer notwendigen Anderung nach Abs. 1 Nr. 2
ohne Weiteres zur Angebotsunterbreitung verpflichtet ist — da andernfalls der geschuldete werkver-
tragliche Erfolg nicht herbeigeflihrt werden kann und ein Mangel begriindet wird — hat der Unterneh-
mer infolge eines Begehrens freier Anderungen nach Abs. 1 Nr. 1 ein Angebot nur dann zu unterbrei-
ten, wenn ihm die auszufiilhrenden Anderung zumutbar sind, § 650b Abs. 1 S. 2 BGB. Die Kriterien
der Zumutbarkeit sind etwa die technische Méglichkeiten, die Ausstattung und der Qualifikation des
Unternehmers sowie betriebsinterne Vorgange. Hierdurch soll u.a. sichergestellt werden, dass nur ge-
werkspezifische Anderungen angeordnet werden und der Unternehmer weiterhin liber seinen Betrieb
disponieren kann.

Dass ein (einseitiges) nachtragliches Andern von Vertragsinhalten und damit zusammenhéngende
Vergitungsfolgen konflikttrachtig sind, hat auch der Gesetzgeber erkannt [6]. Aus diesem Grund hat
er in § 650b Abs. 1 BGB zuné&chst ein Kooperationsmodell etabliert. Nach § 650b Abs. 1 S. 1 BGB
sollen die Vertragsparteien zunachst versuchen, nach Zugang des Angebots innerhalb von 30 Tagen
Einvernehmen hinsichtlich der Anderung sowie der infolgedessen eintretenden Mehr- oder Minder-
vergutung zu erzielen. Erst wenn innerhalb dieses Zeitraums Einigungsbemuhungen nicht erfolgreich
waren — und nur dann —, steht dem Besteller ein einseitiges Anordnungsrecht zu, § 650b Abs. 2 S. 1
BGB. Die Anderungsanordnung bedarf dann der Textform, § 650b Abs. 2 S. 1 BGB i.V.m. § 126b BGB.
Das gesetzliche Vorgehen bei Anderungsanordnungen weicht somit erheblich von der Anordnungs-
praxis der VOB/B ab.
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2.2.2.2 Vergiitungsanpassung infolge Anordnung (§ 650c BGB)

Die Anpassung der Vergiitung infolge einer Anderungsanordnung des Bestellers im Sinne des § 650b
Abs. 2 BGB - also wenn innerhalb von 30 Tagen keine Einigung getroffen werden konnte, regelt der
§ 650c BGB:

»(1) Die Hbhe des Vergltungsanspruchs fiir den infolge einer Anordnung des Bestellers nach § 650b
Absatz 2 vermehrten oder verminderten Aufwand ist nach den tatséchlich erforderlichen Kosten
mit angemessenen Zuschldgen fiir allgemeine Geschéftskosten, Wagnis und Gewinn zu er-
mitteln. Umfasst die Leistungspflicht des Unternehmers auch die Planung des Bauwerks oder der
AuBenanlage, steht diesem im Fall des § 650b Absatz 1 Satz 1 Nummer 2 kein Anspruch auf Vergii-
tung fur vermehrten Aufwand zu.

(2) Der Unternehmer kann zur Berechnung der Verglitung fiir den Nachtrag auf die Ansatze in
einer vereinbarungsgemdaB hinterlegten Urkalkulation zurtickgreifen. Es wird vermutet, dass die
auf Basis der Urkalkulation fortgeschriebene Verglitung der Vergltung nach Absatz 1 entspricht.

(3) Bei der Berechnung von vereinbarten oder geméB § 632a geschuldeten Abschlagszahlun-
gen kann der Unternehmer 80 Prozent einer in einem Angebot nach § 650b Absatz 1 Satz 2 ge-
nannten Mehrvergiitung ansetzen, wenn sich die Parteien nicht tiber die Héhe geeinigt haben
oder keine anderslautende gerichtliche Entscheidung ergeht. Wéhit der Unternehmer diesen Weg
und ergeht keine anderslautende gerichtliche Entscheidung, wird die nach den Absétzen 1 und 2
geschuldete Mehrvergiitung erst nach der Abnahme des Werks féllig. Zahlungen nach Satz 1, die die
nach den Absétzen 1 und 2 geschuldete Mehrvergitung Ubersteigen, sind dem Besteller zurlickzuge-
wéhren und ab ihrem Eingang beim Unternehmer zu verzinsen. § 288 Absatz 1 Satz 2, Absatz 2 und
§ 289 Satz 1 gelten entsprechend.”

§ 650c BGB sieht eine Vergltungsanpassung vor, die im besonderen MaB3 von der Idee der VOB/B
— der kalkulatorischen Fortschreibung — abweicht: Nach § 650c Abs. 1 S. 1 BGB soll die H6he des
Vergiutungsanspruchs sich primér nach den tatsachlich erforderlichen Kosten mit angemessenen Zu-
schlagen fir allgemeine Geschéftskosten, Wagnis und Gewinn bestimmt werden. Alternativ kann der
Unternehmer — diesem wird daher ein Wahlrecht eingerdumt — zur Berechnung der Vergutung fur
den Nachtrag auf die Ansétze in einer vereinbarungsgeman hinterlegten Urkalkulation zurtickgreifen,
§ 650c Abs. 2 S. 1 BGB.

In Bezug auf § 650c Abs. 1 S. 1 BGB ist festzuhalten, dass der Begriff der ,tats&chlich erforderlichen
Kosten“ sich an keiner anderen Stelle im BGB wiederfindet. Wahrend die tatsachlich angefallenen
Kosten anhand von Rechnungen oder dergleichen ermittelt werden kénnen, ist die Frage der Erfor-
derlichkeit eine, die nicht ohne Weiteres beantwortet werden kann. Auch wenn es sich hierbei um
eine Rechtsfrage handelt, ist zu erwarten und zu beflirchten, dass die Frage der Erforderlichkeit unter
Zuhilfenahme von Sachverstandigen beantwortet werden wird.

Bezlglich der Mdglichkeit, auf eine vereinbarungsgemas hinterlegte Urkalkulation zurtickzugreifen,
§ 650c Abs. 2 BGB, ist zu beriicksichtigen, dass zunachst die Urkalkulation vereinbarungsgeman
hinterlegt werden muss.

§ 650c Abs. 3 BGB enthélt weitergehend eine Regelung zur Hohe der Abschlagsrechnung im Falle
eines Nachtrages. Diese Regelung greift dann ein, wenn sich die Parteien nicht Uber die Hohe der
Abschlagszahlungen geeinigt haben, es demnach zu einer Anordnung nach § 650b Abs. 2 BGB ge-
kommen ist. Der Unternehmer kann dann 80% derjenigen Summe verlangen, die er im Rahmen des
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vorangegangenen Einigungsversuches nach § 650b Abs. 1 BGB fur die Erbringung der Nachtrags-
leistungen angeboten hat und anhand der tatsachlich erforderlichen Kosten bzw. unter Zurtickgreifen
auf die vereinbarungsgemaB hinterlegte Urkalkulation ermittelt hat. Der Vorteil des Unternehmers
liegt darin, dass er fur die Geltendmachung des Abschlags aufgrund der Pauschalierung den (tat-
sachlichen) erforderlichen Wert der Nachtragsleistung die prifbare Herleitung der aus der Kalkulation
ermittelten Nachtragsvergttung nicht nachweisen braucht. Allerdings kann der Unternehmer auch
hier die Zahlung selbstverstandlich nur anteilig nach dem jeweils nachgewiesenen Leistungsstand
der Nachtragsleistung verlangen. Der Vorteil der einfachen Berechnungen spielt sich also nur dann
aus, wenn der Unternehmer den Abschlag erst nach vollstandiger Erbringung der Nachtragsleistung
einfordert — andernfalls musste er ohnehin den Wert der Teilnachtragsleistung nachweisen und hétte
dann keinen Grund, sich auf 80% der Summe zu beschrdnken. Macht der Unternehmer von der Pau-
schalierungsregelung Gebrauch, hat er die Nachteile des § 650c Abs. 3 S. 2-4 BGB zu tragen.

Die H6he der pauschalierten Abschlagszahlung nach § 650c Abs. 3 BGB steht unter dem Vorbehalt,
dass keine anderslautende gerichtliche Entscheidung ergangen ist. Hiermit ist eine einstweilige Ver-
figung gemeint, die in § 650d BGB naher ausgestaltet ist. Dies wird fur den Besteller etwa relevant,
wenn er geltend macht, der Angebotspreis des Unternehmers sei Gberhdht. Dieser Einwand betrifft
eine offensichtliche Schwachstelle der gesetzlichen Neuregelungen: Es besteht flir den Unternehmer
ein Anreiz daflr, einen Uberhdhten Angebotspreis zu kalkulieren, um spéater 80 % hiervon als Ab-
schlag verlangen zu kénnen.

2.2.2.3 Zustandsfeststellung bei Verweigerung der Abnahme (§ 650g BGB)

§ 650g BGB umfasst zwei unterschiedliche Regelungsbereiche und ergénzt damit die Vorschriften
der Abnahme fir den Bauvertrag: Die Absatze 1 bis 3 treffen besondere Regelungen zur Gefahrt-
ragung und Beweissicherung, wenn es zu keiner Abnahme des Werks kommt. Absatz 4 erweitert
zudem gegenlber § 641 BGB die Voraussetzungen der Falligkeit des Werklohns um das Erfordernis
einer pruffahigen Schlussrechnung.

Kommt es nicht zu einer Abnahme des Bauwerks, geht das Bauwerk dennoch in den Einflussbereich
des Bestellers Uber und wird es sogar von diesem genutzt, hat der Unternehmer grundsatzlich fur
die bis zur Abnahme entstehenden Méangel einzustehen. Bis zur Abnahme muss der Unternehmer
nachweisen, dass er ein vollstdndig mangelfreies Werk hergestellt hat. Haufig bestehen deshalb bei
einer spateren Abnahme Unsicherheiten darlber, ob dann festgestellte Mangel aus dem Verantwor-
tungsbereich des Bestellers oder des Unternehmers stammen. Aufgrund der Risikoverteilung des §
644 BGB muss der Unternehmer nicht selten auch Schaden des Bestellers beseitigen, wenn er nicht
nachweisen kann, dass sie vom Besteller verursacht wurden.

Die in § 650g BGB eingeflihrte Zustandsfeststellung soll die Wirkungen des § 644 BGB abschwéachen.
Nach § 650g Absatz 1 BGB trifft den Besteller nunmehr die Obliegenheit, auf Verlangen des Unter-
nehmers an einer gemeinsamen Feststellung des Zustand des Werks mitzuwirken. Bleibt der Besteller
dem vereinbarten Termin zur Zustandsfeststellung unentschuldigt fern, ist der Unternehmer auch zu
einer einseitigen Zustandsfeststellung berechtigt.

Die rechtlichen Folgen der Zustandsfeststellung sind jedoch Uberschaubar: Die Zustandsfeststellung
ersetzt nicht die Abnahme, sondern dient lediglich der Dokumentation des Zustands des Werks bei
Abschluss der Arbeiten. Der Unternehmer trégt damit weiterhin die volle Beweislast fur die Mangel-
freiheit seiner Werkleistungen, nur der Beweisnot wird vorgebeugt. Dies kann u.a. dadurch gesche-
hen, dass Materialproben genommen und Fotografien gemacht werden.
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Zudem bestand auch bisher die Mdglichkeit, eine Zustandsfeststellung herbeizufiihren und auch
nach der bisherigen Rechtslage war der Unternehmer berechtigt, den Zustand seines Werks einseitig
festzustellen. Faktisch scheiterte die gemeinsame Feststellung oft am Streit um die Abnahmereife.
Der einseitigen Feststellung wird von Gerichten oft ein geringer Beweiswert zugestanden. Durch die
»gesetzlichen Weihen® ist zu erwarten, dass sich beides in Zukunft andert.

Eine echte Rechtsé&nderung bringt Absatz 3 mit sich. Ist das Werk dem Besteller ,verschafft* worden,
hat er also die Mdglichkeit der Einflussnahme bzw. der Nutzung, gilt die gesetzliche Vermutung, dass
offenkundige, nicht in der Zustandsfeststellung protokollierte Mangel nachtraglich entstanden sind.
Nun muss der Besteller fur solche Méngel die urspriingliche Mangelhaftigkeit beweisen. Absatz 3
bewirkt damit eine Beweislastumkehr zugunsten des Unternehmers. Der Unternehmer wird somit von
der Haftung frei, wenn der Besteller nicht den Gegenbeweis fihren kann.

2.2.2.4 Schlussrechnung (§ 650g Abs. 4 BGB)

§ 650g Absatz 4 BGB normiert schlieBlich eine weitere Falligkeitsvoraussetzung des Werklohns bei
Bauvertradgen. Neben der Abnahme wird nun auch das Vorliegen einer pruffédhigen Schlussrechnung
verlangt. Damit wird dieses aus VOB/B-Vertragen schon lange bekannte Erfordernis ins BGB Uber-
nommen.

Die Pruffahigkeit der Schlussrechnung wird fingiert, wenn nicht der Besteller innerhalb von 30 Tagen
nach Zugang der Schlussrechnung begriindete Einwendungen gegen die Priffahigkeit erhebt. Damit
wird der Einwand, die Schlussrechnung sei nicht pruffahig, mit dem sich Besteller oftmals bei Vergu-
tungsklagen verteidigen — lange nachdem sie die Schlussrechnung vorbehaltlos entgegengenommen
haben — abgeschnitten. Zudem ist eine Begriindung erforderlich, das heiBt, es miissen konkrete Man-
gel der Rechnung benannt werden, die die Prufféhigkeit ausschlieBen. Ein pauschaler Verweis auf die
fehlende Pruffahigkeit genligt demnach nicht mehr.

2.2.2.5 Schriftform der Kiindigung (§ 650h BGB)

Bislang konnte ein BGB-Bauvertrag (anders als ein VOB/B-Vertrag) formlos geklindigt werden, jetzt
wird die Einhaltung der Schriftform gefordert. Dieses Erfordernis gilt flr alle Kiindigungen, sowonhl
far jene des Auftraggebers als auch fir jene des Auftragnehmers, sowohl fir ,,freie” Kiindigungen als
auch fur Kiindigungen aus wichtigem Grund. Der Kiindigungsgrund muss aber nicht explizit genannt
werden.

Die Schriftform wird entweder durch eine eigenhédndige Namensunterschrift oder mittels notariell be-
glaubigten Handzeichens gewahrt, dabei muss dem Empfanger das Original der Kiindigung zugehen.
Eine Kundigung per Telefax oder E-Mail reicht also genauso wenig, wie die Unterzeichnung durch
Stempel oder Faksimile. Eine per Telefax oder E-Mail Ubermittelte Kindigung entspricht nicht der
gesetzlich vorgeschriebenen Schriftform und ist daher nichtig. Nur eine E-Mail mit einer qualifizierten
elektronischen Signatur nach dem Signaturgesetz wére ausreichend.

Ist eine ausgesprochene Kindigung wegen der nicht eingehaltenen Form nichtig, so muss die Er-
klarung in der wirksamen Form nachgeholt werden. Sie ist dann aber nur wirksam, wenn in dem
Zeitpunkt ihres (wirksamen) Zugangs auch noch ein Kindigungsgrund besteht. Liegt dann bspw. ein
Kindigungsgrund nicht mehr vor, etwa weil einzuhaltende Fristen verstrichen sind, ist die Kindigung
— dann wegen fehlenden Grundes — unwirksam.




29. Informationsveranstaltung der LGGHuT Betoninstandsetzung und Bauwerkserhaltung Hessen-Thiringen e.V. - 07.11.2019

Vom Gesetzgeber nicht bedacht wurde der Fall, dass eine Anderungsanordnung nach § 650b Abs. 2
BGB auch eine Kiindigung bereits beauftragter Leistungen beinhalten kann. Fiir die Anderungsan-
ordnung lasst das Gesetz die Textform genligen, E-Mails reichen hier aus. Richtigerweise wird es
auf den Schwerpunkt der Erklarung ankommen: Wenn der Erklarende die Leistung nur dndern wollte,
reicht Textform, wenn er sie komplett entfallen lassen wollte, bedarf dies der Schriftform. Sieht also
eine per E-Mail Ubermittelte Plan&nderung nicht nur den Entfall von Teilleistungen, sondern auch die
Errichtung neuer Leistungen vor, dann wird es sich unter dem einheitlichen Blickwinkel der Erklarung
insgesamt um eine Anderungsanordnung handeln, so dass die Textform ausreicht. Wenn die Ande-
rung aber allein den Entfall einer Teilleistung regelt, dirfte es sich um eine Kiindigung handeln.

3. AGB-Widrigkeit des § 1 Abs. 3, 4 VOB/B
3.1 VerstoB gegen AGB

Aufgrund der oben dargestellten Unterschiede zwischen dem Anordnungsrecht nach § 1 Abs. 3, 4
VOB/B und des Anordnungsrechts nach § 650b BGB stellt sich unweigerlich die Frage der AGB-
Widrigkeit des Anordnungsrechtes nach der VOB/B. Der Gesetzgeber hat zwar im Rahmen der Bau-
rechtsreform ausdrtcklich klargestellt, dass die Privilegierung der VOB/B, wenn gemé&B § 310 Abs. 1
S. 3 BGB die VOB/B als Ganzes vereinbart ist — also ohne jegliche inhaltliche Abweichung — weiter-
hin Bestand hat. ,,Ohne inhaltliche Abweichung” ist allerdings weiterhin wértlich zu nehmen: Jede
Anderung der VOB/B 6ffnet das Tor zur AGB-Kontrolle einzelner VOB/B Vorschriften. Grund hierfiir
ist, dass durch eine einzelne Abweichung bereits die oben erwahnte Ausgewogenheit der VOB/B in
Schraglage geraten kann.

Wenn die VOB/B demnach nicht unveréndert vereinbart ist, stellt sich also die Frage, ob die Vorschrif-
ten der §§ 1 und 2 VOB/B, die das Thema Nachtrége regeln, AGB-rechtlich unwirksam sind, weil sie
maoglicherweise gegen ein Leitbild des Gesetzes zur Nachtragsabwicklung verstoBen, § 307 BGB. Mit
der Einfihrung des § 650b BGB besteht erstmals ein gesetzliches Leitbild fur ein Anordnungsrecht,
welches — wie gesehen — keine unmittelbare Anordnungsbefugnis des Auftraggebers vorsieht, son-
dern vielmehr ein gestuftes Vorgehen. Auch bei der Bestimmung der Nachtragsvergutung geht das
Gesetz einen vollstdndig anderen Weg als die VOB/B. Demnach spricht viel dafiir, dass die Regelun-
gen des § 1 Abs. 3, 4 VOB/B AGB-widrig sind. Es ist jedoch auch darauf hinzuweisen, dass es Stim-
men gibt, die dies anders sehen, da sowohl die VOB/B wie auch das BGB das einseitige Anordnungs-
recht des Auftraggebers, im BGB lediglich mit einer langen Vorphase, in der VOB/B ohne eine solche
Vorphase, vorsehen. Daflr kénne der VOB/B-Auftragnehmer im Gegenzug seinerseits nicht die Arbeit
einstellen, wenn keine Einigung gefunden ist, ohne zuvor ein Gespréach gesucht und gefuhrt zu haben.
Die Abweichung des Anordnungsrechts der VOB/B vom Anordnungsrecht des BGB sei demnach mit
dem wesentlichen Grundgedanken des Anordnungsrechts des BGB zu vereinbaren. Vielmehr sei es
nur eine geringfligige Abweichung [9].

Ungeachtet dessen ist jedoch zu berlicksichtigen, dass die Frage der AGB-Widrigkeit der §§ 1 und 2
VOB/B erst durch den BGH endgliltig entschieden werden wird. Bis dahin ist zumindest mit der Még-
lichkeit zu rechnen, dass die vorgenannten Regelungen der VOB/B als AGB-widrig eingeordnet wer-
den. Dass diese Gefahr tatsachlich besteht, zeigt sich bereits darin, dass das Bundesministerium
far Verkehr und digitale Infrastruktur mit ARS 24/2017 [10] darauf hingewiesen hat, dass in Folge der
Baurechtsreform die AGB-rechtliche Privilegierung der VOB/B nicht zu gefahrden sei und alle vertrag-
lichen Regelungen — insbesondere auch technische Normen wie die ZVB und Besondere Vertrags-
bedingungen — dahingehend Uberprift wurden, ob hierin Abweichungen von der VOB/B vorliegen. Im
Rahmen der Uberpriifung sei es zu groBziigigen Streichungen gekommen.
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3.2 Lésungsmaoglichkeiten
3.2.1 Losung 1: Vereinbarung der VOB/B als Ganzes oder reine BGB -Vertrdge

Der soeben dargestellte Weg — reine VOB/B-Vertrage — stellt auch die erste Lésungsmaoglichkeit dar,
um eine drohende AGB-Widrigkeit zu verhindern. Entsprechend dem Vorgehen der éffentlichen Hand
kann versucht werden, einen reinen VOB/B Vertrag zu schlieBen, der keinerlei Abweichungen von den
Regelungen der VOB/B vorsieht. Allerdings ist darauf hinzuweisen, dass ein reiner VOB/B-Vertrag
nahezu nicht maéglich ist, da der Teufel im Detail steckt. Viele technische Regelungen beinhalten
Aspekte, die auch als vertragliche Regelungen angesehen werden kénnen. Unklar ist auch, ob die
Rechtsprechung in Zukunft die subsidiar geltenden Bestimmungen des BGB — und demnach auch
das gesetzlich geregelte Anordnungsprozedere — auch auf reine VOB/B-Vertrdge anwendet. Ebenso
ist unklar, ob die Rechtsprechung in Zukunft nicht das Vergitungsmodell des BGBs auf den § 2 Abs.
5, 6 VOB/B anwendet. Dies hatte fatale Folgen flr reine VOB/B-Vertrage.

Alternativ kdnnte die Lésung auch darin gesucht werden, dass reine BGB-Vertrage — also ohne die
Einbeziehung der VOB/B - geschlossen werden, und zwar bis eine Uberarbeitung der VOB/B erfolgt
ist. Allerdings ist hierbei zu beachten, dass der Hauptausschuss Allgemeines (HAA) mit Schreiben
vom 23.01.2018 darauf hingewiesen hat, dass die VOB/B vor dem Hintergrund des am 01.01.2018 in
Kraft getretenen gesetzlichen Bauvertragsrechts zwar auf Aktualisierungsbedarf hin Gberpruft wur-
de. Der HAA habe jedoch mehrheitlich den Beschluss gefasst, die VOB/B zun&chst unverandert zu
lassen. Grund hierflr sei, dass der HAA zwar eine Weiterentwicklung der VOB/B préaferiere, diese
Weiterentwicklung jedoch erst dann vollzogen werden soll, wenn eine erforderliche Rechtssicherheit
und gefestigte Rechtsprechung — unter Berlcksichtigung des neuen Bauvertragsrechts — existiere.
Kurzum: Die zeitliche Perspektive dieser Lésungsmaéglichkeit bleibt ganzlich unklar. Ebenfalls ist zu
bertcksichtigen, dass bei einem reinen BGB-Vertrag die bestehenden Unklarheiten der neuen bau-
vertraglichen Regelungen voll zur Geltung kommen. Offentliche Auftraggeber sind ohnehin vergabe-
rechtlich dazu verpflichtet, die VOB/B anzuwenden.

3.2.2 Lésung 2: Vereinbarung des § 1 Abs. 3, 4 VOB/B trotz AGB-VerstoBes

Daher wird teilweise eine Lésungsmadglichkeit darin gesehen, dass man die bisherigen (VOB/B)-Ver-
trage weiterhin unverandert nutzt, um zumindest in bekannten ,rechtlichen Gefilden® unterwegs zu
sein. Allerdings wird hierbei das Risiko verkannt, dass u.a. das Anordnungsrecht der VOB/B als AGB-
widrig eingeordnet wird, wenn der Vertrag — was die Regel ist — von der VOB/B in Teilen abweicht.
Die Folge wére, dass die gesetzlichen Regelungen Anwendung finden wiirden, ohne dass es darauf
ankommt, ob die Vertragsparteien hiervon Kenntnis haben.

3.2.3 L6sung 3: Modifikation des § 1 Abs. 3, 4 VOB/B

Als letzte L6sungsmdoglichkeit bietet sich daher an, die bestehenden Vertrdge an das neue Bauver-
tragsrecht anzupassen, zugleich aber Modifikationen vorzunehmen. Hierbei muss insbesondere dar-
auf geachtet werden, dass das gesetzliche Leitbild von den Modifikationen nicht GberméaBig tangiert
wird und offene Fragen des gesetzlichen Regelungssystems vertraglich geklart werden. Hierbei bietet
sich zum Beispiel an, begrindete Ausnahmen von der starren gesetzlichen Frist von 30 Tagen zu
regeln, die vielfach zu lang, vereinzelt aber auch zu kurz sein dirfte. Es bietet sich auch an, konkrete
Anforderungen an das vom Auftragnehmer zu stellende Nachtragsangebot zu treffen. Auch bei der
Bestimmung der Nachtragsvergitung besteht Regelungsbedarf: Hier kbnnte bestimmt werden, dass
die H6he der Mehrvergitung zundchst anhand der Auftragskalkulation hergeleitet wird, es sei denn,
die tatsachlich erforderlichen Kosten sind héher. Dies macht jedoch nur dann Sinn, wenn auch kon-
krete Anforderungen an die Auftragskalkulation gestellt werden. Mit all den genannten Modifikationen
soll im Ergebnis erreicht werden, dass die Vertragsparteien sich einerseits im bekannten Fahrwasser
der VOB/B aufhalten kdnnen und andererseits die Rechtssicherheit in der Vertragspraxis — trotz der
vielen Unklarheiten — wieder gestéarkt wird.
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4. Zusammenfassung und Ausblick

Das neue Bauvertragsrecht bringt viele Anderungen mit sich, wie gezeigt mit teilweise noch
nicht absehbaren rechtlichen Folgen. Hieran sind die Vertrdge anzupassen. Jedoch diirfte
es damit nicht getan sein. Vielfach drangt sich der Eindruck auf, dass die Anderungen und
ihre Konsequenzen flr die Praxis noch nicht auf der Baustelle angekommen sind. Dies hangt
jedoch - auf Nachfrage wird dies auch bestatigt - damit zusammen, dass viele Baubeteiligte
sich mit den Anderungen selbst heute noch nicht gebiihrend beschiftigt haben. Hierauf kann
nur durch Schulungen oder dergleichen reagiert werden, da andernfalls die neuen vertragli-
chen Regelungen nicht gelebt werden kénnen.
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Mitgliederliste / Ordentliche Mitglieder

adicon Gesellschaft fiir Bauwerksabdichtungen mbH
Ansprechpartner: Herr Karl-Heinz Schrod
Max-Planck-StraBe 6, 63322 Rédermark

Telefon: 06074 / 89 51-0, Telefax: 06074 / 89 51-51

E-Mail: info@adicon.de

Internet: www.adicon.de

b-Quadrat GmbH Betoninstandsetzung

und Bodenbeschichtung

Ansprechpartner: Herr Holger Draxler

Frankfurter StraBe 118, 63303 Dreieich-Sprendlingen
Telefon: 06103 / 2700-70, Telefax: 06103 / 2700-727
E-Mail: info@b-quadrat.eu

Internet: www.b-quadrat.eu

BAUKULT Sanierungs- und Ingenieur GmbH & Co. KG
Ansprechpartner: Herr Heiko Nigmann

Oberau 4, 35116 Hatzfeld/Eder

Telefon: 06467 / 91 56 03-0, Telefax: 06467 / 91 56 03-14
E-Mail: info@baukult.net

Internet: www.baukult.net

MHAVO BHLATH,

BAURAL Spezialbaugesellschaft mbH
Ansprechpartner: Herr Ralf Schinkéthe
SchachtstraBe 33, 99706 Sondershausen

Telefon: 03632 / 54 35 0, Telefax: 03632 / 54 35 22
E-Mail: BAURAL-Spezialbaugesellschaft@t-online.de
Internet: www.baural-spezialbaugesellschaft.de

Bautest Bauwerkserhaltung GmbH

Ansprechpartner: Herr Erhan Yildiz

FeldstraBe 39-45, 63179 Obertshausen

Telefon: 06104 / 64 86 25-11, Telefax: 06104 / 64 86 25-25
E-Mail: eyyildiz@bautest-bwe.de

Internet: www.bautest-bwe.de

Beck-Bau GmbH

Ansprechpartner: Herr Ingo Buschbaum
Hoéhenweg 15, 37269 Eschwege

Telefon: 05651 / 927 20, Telefax: 05651 / 125 24
E-Mail: info@beck-bau.net

Internet: www.beck-bau.net

Betoconcept GmbH, Niederlassung Steinfischbach
Ansprechpartner: Herr Marcus Krahl

IndustriestraBe 16, 65529 Waldems-Steinfischbach
Telefon: 06087 / 98 99 99-0, Telefax: 06087 / 98 99 99-1
E-Mail: info@betoconcept.de

Internet: www.betoconcept.de
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Bickhardt Bau AG

Ansprechpartner: Herr Toralf Griethe
IndustriestraBe 9, 36275 Kirchheim

Telefon: 06625 / 88-470, Telefax: 06625 / 88-411
E-Mail: info@bickhardt-bau.de

Internet: www.bickardt-bau.de
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B.0.S.S. GmbH

Ansprechpartner: Herr Werner von der Heydt
TalstraBe 15, 65307 Bad Schwalbach

Telefon: 06124 / 72 03 98, Telefax: 06124 / 72 03 99
E-Mail: mail@b-o-s-s-gmbh.de

Internet: www.b-0-s-s-gmbh.de
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Bauunternehmen Breternitz GmbH
Ansprechpartner: Herr Siegfried Breternitz

An der Tauge 3, 07389 Ranis

Telefon: 03647 / 41 39 96, Telefax: 03647 / 42 49 40
E-Mail: info@breternitz.net

Internet: www.breternitz.net
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DaKa Kalenik Baudeco GmbH

Ansprechpartner: Herr Daniel Kalenik

Zeppelinring 19-21, 63165 Miihlheim/Main

Telefon: 06108 / 79 69-00, Telefax: 06108 / 79 69-01
E-Mail: info@dakabau.de

Internet: www.dakabau.de
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Franz Dietrich GmbH

Ansprechpartner: Herr Riidiger Damm

Vélgerstr. 11, 30519 Hannover

Tel.: 06122 / 53 087-30, Telefax: 06122 / 53 087-36
E-Mail: fd.frankfurt@dietrich.de

Internet: www.dietrich.de

Epo Concept GmbH

Ansprechpartner: Herr Fred Riedl

Binger Str. 2, 55262 Heidesheim

Telefon: 06132 / 97 57 49, Telefax: 06132 / 65 72 33
E-Mail: epo.concept@t-online.de

Internet: www.epoconcept.de

EUROVIA Beton GmbH, NL Bauwerksinstandsetzung

§(m
Ansprechpartner: Herr Roger Bill [ bl
HessenstraBe 23, 65719 Hotheim-Wallau |
Telefon: 06122 / 50 43 284, Telefax: 06122 / 50 43-299
E-Mail: bauwerksinstandsetzung@eurovia.de
Internet: www.eurovia.de
Faber Bau GmbH g_\
Ansprechpartner: Christian Jager (lb}:
Galgenwiesenweg 23-29, 55232 Alzey )

Telefon: 06731 / 49 21 94, Telefax: 06731/ 49 22 48
E-Mail: alzey-bi@faber.eiffage.de
Internet: www.faber-bau.de
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Alois Holler GmbH

Ansprechpartner: Herr Marcus Héller

Stadter Weg 8, 61169 Friedberg

Telefon: 06031 / 690 09-0, Telefax: 06031 / 690 09-9
E-Mail: info@hoeller-bau.de

Internet: www.hoeller-bau.de
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Hoérnig Bauwerkssanierung GmbH

Ansprechpartner: Herr Christoph Storger { H: ‘%
Magnolienweg 5, 63741 Aschaffenburg S
Telefon: 06021 / 844-120, Telefax: 06021 / 844-483

E-Mail: christoph.stoerger@hbs-sanierung.de

Internet: www.hbs-sanierung.de

Implenia Instandsetzung GmbH a3
Ansprechpartner: Herr Peter Beege {Ib}f
An der Fahrt 13, 55124 Mainz
Telefon: 06131 / 9981-51, Telefax: 06131 / 9981-20

E-Mail: peter.beege@implenia.com

Internet: www.instandsetzung.implenia.com

instakorr GmbH )
Ansprechpartner: Herr Gregor Gerhard {lb}f
Otto-Hesse-StraBe 19, 64293 Darmstadt | =

Telefon: 06151 / 870 38 84 , Telefax: 06151 / 870 38 86
E-Mail: gregor.gerhard@instakorr.de
Internet: www.instakorr.de

Jurici¢ Bausanierung GmbH & Co. KG
Ansprechpartner: Herr Steffen Wagner
OsterholzstraBe 12, 34119 Kassel

Telefon: 0561 / 521 77 75, Telefax: 0561 / 521 77 76
E-Mail: info@juricic-bausanierung.de

Internet: www.juricic-bausanierung.de

Karrié Bau GmbH & Co. KG

Ansprechpartner: Herr Boris Palm
Robert-Bosch-Str. 40, 55129 Mainz

Telefon: 06131 / 95 68-28, Telefax: 06131 / 95 68-40
E-Mail: boris.palm@Xkarrie.de

Internet: www.karrie.de

KTW Kunststoff-Technik GmbH
Ansprechpartner: Herr Michael Richter
Magdalaer StraBe 102 a, 99441 Mellingen
Telefon: 036453 / 875-0, Telefax: 036453 / 875-11
E-Mail: info@ktweimar.de

Internet: www.ktweimar.de

Adolf Lupp GmbH + Co. KG Bereich Bauwerkserhaltung
Ansprechpartner: Herr Michael Philipps
Alois-Thums-StraBe 1-3, 63667 Nidda-Harb

Telefon: 06043 / 807-284, Telefax: 06043 / 807-267

E-Mail: michael.philipps@lupp.de

Internet: www.lupp.de

= "
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Massenberg GmbH Niederlassung Biirstadt
Ansprechpartner: Herr Dr.-Ing. Till Buttner
Bobstadter StraBe 5, 68642 Biirstadt

Telefon: 06206 / 95 25-0, Telefax: 06206 / 95 25-19
E-Mail: till.buettner@massenberg.de

Internet: www.massenberg.de

MHAVO  RAL)

Porner GmbH & Co. Bautenschutz KG
Ansprechpartner: Herr Ralph Porner
MoldaustraBe 15, 35260 Stadtallendorf
Telefon: 06428 / 37 09, Telefax: 06428 / 63 31
E-Mail: ralphporner@porner.de

Internet: www.porner.de

Wilhelm Krebs RESORG GmbH ()
Ansprechpartner: Herr Thomas llle =l q
Jakob-Ménch-StraBe 5, 63073 Offenbach =9 v

Telefon: 069 / 89 01 05-0, Telefax: 069 / 89 01 05-55
E-Mail: info@resorg.de
Internet: www.resorg.de

RETON GmbH

Ansprechpartner: Herr Alexander Baumeister

Im Ellenbiigel 37, 63505 Langenselbold

Telefon: 06184 / 93 95 01, Telefax: 06184 / 629 04
E-Mail: info@reton-world.com

Internet: www.reton-world.de

SanierDienst Wetzlar GmbH & Co. KG Gebaudeservice
Ansprechpartner: Herr Bernd Hoffmeister

Am Brauhaus 12, 35584 Wetzlar-Naunheim

Telefon: 06441 / 30 92-920, Telefax: 06441 / 30 92-929
E-Mail: info@sanierdienst.de

Internet: www.sanierdienst.de

Otto Scheuerer Bautenschutz GmbH () RAL
Ansprechpartner: Herr Carsten Biicking [ bL !q GTE7ECREN
HafenstraBe 67, 34125 Kassel =9 7 m

o H

Telefon: 0561 / 86 19 59-0, Telefax: 0561 / 86 19 59-29
E-Mail: bautenschutz@otto-scheuerer.de
Internet: www.otto-scheuerer.de

Instandsetzung von
Betorbauwerken

w+s bau-instandsetzung gmbh
Ansprechpartner: Herr Jan Rassek

Crumbacher StraBe 23-25, 34277 Fuldabriick
Telefon: 0561 / 948 78-0, Telefax: 0561 / 948 78-20
E-Mail: instandsetzung@ws-bau.de

Internet: www.ws-bau.de

RAL

Instandsetzung von
Betorbauwerken

Wayss & Freytag Ingenieurbau AG
Ansprechpartner: Herr Norbert Frei

Eschborner LandstraBe 130-132, 60489 Frankfurt
Telefon: 069 / 79 29-350, Telefax: 069 / 79 29-353
E-Mail: bauwerkserhaltung@wf-ib.de

Internet: www.wf-ib.de
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AuBerordentliche Mitglieder

BWS Rhein-Neckar GmbH
Bauunternehmung

Ansprechpartner: Herr Thomas Wachter
Hans-Bunte-StraBe 20, 69123 Heidelberg
Telefon: 06221 / 407-300

Telefax: 06221 / 407-303
E-Mail: thomas.wachter@bws-rn.de
Internet: www.bws-r.de

Rudolph Bau GmbH

Ansprechpartner: Herr Hans Otto Kolmar
Samerwiesen 20, 63179 Obertshausen
Telefon: 06104 / 600 37-0

Telefax: 06104 / 600 37-10

E-Mail: info@rudolph-bau.de

Internet: www.rudolph-bau.de

Chemicon GmbH f
Ansprechpartner: Christoph Helf { | =
OttostraBe 18, 65549 Limburg
Telefon: 06431 /98 16 0
Telefax: 06431 /98 16 16
E-Mail: info@chemicon.de
Internet: www.chemicon.de

Teixeira Bau GmbH ===
Bauwerkserhaltung i | =1
Ansprechpartner: Herr Jirgen Rasel | ==
Mombacher StraBe 68, 55122 Mainz

Telefon: 06131 /329 15 71

Telefax: 06131 /329 15 70
E-Mail: rasel@teixeirabau.de
Internet: www.teixeirabau.de

Geiger Bauwerksanierung GmbH & Co.
KG, Niederlassung Mainz
Ansprechpartner: Herr Oliver Ehrenthal
Anna-Birle-StraBe 1b, 55252 Mainz-Kastel
Telefon: 06431 /98 16 0
Telefax: 06431 /98 16 16

E-Mail: info@chemicon.de

Internet: www.chemicon.de

)\

Possehl Spezialbau GmbH
Ansprechpartner: Herr Markus Leischner
Gau-Bickelheimer Str. 72

55576 Sprendlingen

Telefon: 06701 / 204 49-40

Telefax: 06701 / 204 49-41

E-Mail: info.west@possehl-spezialbau.de
Internet: www.possehl-spezialbau.de

;\

I

1)

Mitglied der Landesglitegemein-

| schaft Betoninstandsetzung und
. Bauwerkserhaltung Hessen-
L= Thiringen e.V.

Fachbetriebe, bei denen regel-
méaBig die FremdUberwachung
erfolgreich bestanden wurde

RALJ

CUTEZEICHEN

o\

Ziblin Hoch- und Briickenbau GmbH frm—
Ansprechpartner: Herr Wolfgang Schlensog H'
Am Weinberg 41, 36251 Bad Hersfeld EE
Telefon: 06621 / 162-693

Telefax: 06621 / 162-666

E-Mail: info.brueckenbau@zueblin.de

Internet: www.brueckenbau.zueblin.de

Fachbetriebe, die die personellen und gerétetechni-
schen Anforderungen gem. MHAVO erftillen und tber
ein aktuelles Zertifikat verfiigen. In den Bundesléandern
(Hessen bzw. Thuringen) sind die Regelungen der
MHAVO umgesetzt in der BauPAVO vom 20.01.2004
bzw. ThirHAVO vom 4.12.2009. Die gekennzeichneten
Betriebe dirfen InstandsetzungsmaBnahmen durch-
fUhren, bei denen die Standsicherheit betroffen ist

Fachbetriebe mit RAL-Glitezeichen (RAL-GZ 519)
sInstandsetzung von Betonbauwerken”
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Beratende Mitglieder (Sachkundige Planer)

Bieker & Partner =
Architektur- u. Sachverstandigenburo | =1
Ansprechpartner: Herr Antonius Bieker EI
Gerlinde-Beck-Str. 7, 61130 Nidderau

Telefon: 06187 / 29 24 09

Telefax: 06187 /29 24 10

E-Mail: info@Architekten-Bieker.de

Engelbach + Partner, )
Planungsgesellschaft mbH h‘
Ansprechpartner: EI

Herr Dr.-Ing. Hans-H. Klein

SophienstraBe 48, 60487 Frankfurt/Main
Telefon: 069 / 71 91 65-0

Telefax: 069 / 71 91 65-55

E-Mail: frankfurt@engelbach-ingenieure.de
Internet: www.engelbach-Ingenieure.de

KuA-Consult Ingenieurgesellschaft mbH (2=
Ansprechpartner: Herr Edmund Ackermann |
Gutenbergstr. 49, 64289 Darmstadt
Telefon: 06151 /101 69 18

Telefax: 06151 / 101 03 99

E-Mail: info@kua-consult.de
Internet: www.kua-consult.de

MKP GmbH im )i
Ansprechpartner: Herr Riidiger Burkhardt h‘

Renoplan GmbH @
Ansprechpartner: Herr Sven Emunds | = i
Heckenweg 10, 65623 Netzbach EJ

Telefon: 06430 /92 82 53

Telefax: 06430 / 92 82 54

E-Mail: s.emunds@institut-renoplan.de
Internet: www.institut-renoplan.de

Dipl.-Ing. Ingo Schuliz

Ing.-Buro f. Bauwesen GmbH
Ansprechpartner: Herr Lennert Schultz
Philosophenweg 1, 35578 Wetzlar
Telefon: 06441 / 508 33-0

Telefax: 06441 / 503 33-44

E-Mail: sekretariat@dasBauwesen.de
Internet: www.dasBauwesen.de

SiB Ingenieurgesellschaft mbH
Ansprechpartner: Herr Manfred Krieger
Dieselstr. 30 a, 61239 Ober-Mérlen
Telefon: 06002 / 91 93-0

Telefax: 06002 / 91 93-19

E-Mail: m.krieger@sib-gmbh.de
Internet: www.sib-gmbh.de

TESTCONSULT GmbH a5
Ingenieurges. flir Bauwerkspriifung mbH

T

. . : . Ansprechpartner: Herr Andreas Mendel
Zum H?spltalgraben 2, 99425 Weimar L= Berner StraBe 28, 60437 Frankfurt am Main
Telefon: 03643 / 43 96-0
Telefax: 03643 / 43 96-55 L bttt
E-Mail: info.weimar@marxkrontal.com TeIefa‘x:. 069 /50 68 42-56
Internet: www.marxkrontal.com E-Mail: info@testconsult.de

Internet: www.testconsult.de

NOVATEC Planen + Bauen GmbH (Fem====a) ]
Ansprechpartner: =1 Trechsler + Treghsler GmbH ﬂ/_j\‘
Herr Dipl.-Ing. Peter Bopp L Beratende Ingenieure iI=

Lerchenweg 3, 61479 Glashiitten
Telefon: 06174 / 96 55 10
Telefax: 06174 / 96 55 40
E-Mail: mail2016@novatec.gmbh
Internet: www.novatec.tel

Ansprechpartner: Herr Friedhelm Trechsler &=
Kolnh&user StraBe 11, 35423 Lich

Telefon: 06404 / 29 84

Telefax: 06404 / 631 52

E-Mail: info@ttbi.eu

Internet: www.ttbi.eu
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cds Polymere GmbH & Co. KG
Ansprechpartner: Herr Dr. Peter Scharf
Gau-Bickelheimer-StraBe 72

55576 Sprendlingen

Telefon: 06701 / 93 50-0

Telefax: 06701 / 93 50-11
p.scharf@cds-polymere.de
www.cds-polymere.de

Fordermitglieder

Remmers Fachplanung GmbH
Ansprechpartner: Herr Ralf Theil
Bernhard-Remmers-StraBe 13
49624 Loningen

Telefon: 05432 / 8 33 46
Telefax: 05432 / 8 37 03
info@remmers-fachplanung.de
www.remmers.de

Desoi GmbH
Ansprechpartner: Herr Michael Engels

SAKRET GmbH
Ansprechpartner:

GewerbestraBe 16 Frau Sandra Eisengraber

36148 Kalbach/Rhén Osterhagener StraBe 2

Telefon: 06655 / 96 36-0 37431 Bad Lauterberg

Telefax: 06655 / 96 36-66 66 Telefon: 03631 / 929-3

michael.engels@desoi.de Telefax: 03631 / 929-490

www.desoi.de sandra.eisengraeber@sakret-ndh.de

Werner Mader GmbH StoCretec GmbH ===
Ansprechpartner: Herr Werner Mader Ansprechpartner: Herr Jochen Kienzler H h,
Bullauer StraBe 6 GutenbergstraBe 6 )
64711 Erbach/Odw. 65830 Kriftel

Telefon: 06062 / 9 44-20
Telefax: 06062 / 94 42-29
info@wernermader.de
www.wernermader.de

Telefon: 06192 / 401-140
Telefax: 06192 / 401-325
j-kienzler@sto.com
www.stocretec.de

MC-Bauchemie Miiller GmbH & Co. KG
Ansprechpartner: Herr Thomas Schneider

Mainlog 4, An der Gehespitz 60
63263 Neu-Isenburg

Telefon: 06102 / 5 99 87-0

Telefax: 06102 / 5 99 87-29
thomas.schneider@mc-bauchemie.de
www.mc-bauchemie.de

Triflex Beschichtungssysteme
GmbH & Co. KG
Ansprechpartner: Herr Fabian Wolf
KarlstraBe 59, 32423 Minden
Telefon: 0621 / 431 01 85

Telefax: 0621 / 431 01 86
fabian.wolf@triflex.de
www.triflex.de

=]
| ==

i
§
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Vorstand, Giiteausschuss, Geschiftsstelle

Vorstand

Vorsitzender

Christoph Stérger

Hornig Bauwerkssanierung GmbH, Aschaffenburg
Telefon: 06021 / 844-120, Telefax: 06021 / 844-483

Stellvertretender Vorsitzender

Dipl.-Ing. Peter Beege

Implenia Instandsetzung GmbH, Mainz

Telefon: 06131 / 99 81-51, Telefax 06131 / 99 81-20

Dipl.-Ing. Toni Breternitz
Bauunternehmen Breternitz GmbH, Ranis
Telefon: 03647 / 41 39 96, Telefax 03647 / 42 49 40

Dipl.-Ing. Gregor Gerhard
instakorr GmbH, Darmstadt
Telefon: 06151 / 870 38 84, Telefax: 06151 / 870 38 86

Giteausschuss

Obmann

Dipl.-Ing. Gregor Gerhard

instakorr GmbH, Darmstadt

Telefon: 06151 / 870 38 84, Telefax: 06151 / 870 38 86

Heiner Stahl
Massenberg GmbH, Essen
Telefon: 0201 / 86 108 10, Telefax: 0201 / 86 108 19

Stellvertretender Obmann

Dipl.-Ing. Jan Rassek

w+s bau-instandsetzung gmbh, Fuldabrick
Telefon: 0561 / 94 87 80, Telefax: 0561 / 94 87 820

Dipl.-Ing. Marcus Krahl
Betoconcept GmbH, Waldems-Steinfischbach
Telefon: 06087 / 989 99 90, Telefax 06087 / 989 99 91

Jirgen Rasel
Teixeira Bau GmbH, Mainz
Telefon: 06131 / 329 15 71, Telefax: 06131 /329 15 70

Geschiftsstelle

Landesglitegemeinschaft Betoninstandsetzung und
Bauwerkserhaltung Hessen-Thiringen e. V.
Emil-von-Behring-StraBe 5, 60439 Frankfurt
Telefon: 069 / 958 09-181

Telefax: 069 / 958 09-9181

www.LGGHuT.de

Dipl.-Ing. (FH) Friedhelm Trechsler
O.b.u.v. Sachverstandiger, Lich
Telefon: 06404 / 29 84, Telefax: 06404 / 6 31 52

Geschaftsfiihrer

Dipl.-Ing. Hartmut Schwieger
schwieger@LGGHuT.de

Sekretariat
Ulrike Gartmann
info@LGGHuT.de
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Wissenschaftlicher Beirat

Dickhaut, Heinz Dieter, Dipl.-Ing.
Schlagéckerstr. 8, 61381 Friedrichsdorf
Telefon: 06007 / 93 00-00

E-Mail: dickhaut.sv@t-online.de

Richter, Walther, Dipl.-Ing.
WilhelmstraBe 10, 65185 Wiesbaden
Telefon: 0611 / 366-3221
walther.richter@mobil.hessen.de

Fiala, Hannes, Dipl.-Ing.

Sachverstandigenbiiro

KénigsbergerstraBe 6, 65830 Kriftel

Telefon: 06192 / 95 54 82, Telefax: 06192 / 95 54 81
ingbuerofiala@web.de

Schéper, Michael, Prof. Dr.-Ing.
Bausachverstandiger

AdlerstraBe 78, 65193 Wiesbaden

Telefon: 0611 / 532 60 85, Telefax: 0611 / 532 60 98
kontakt@prof-schaeper.de

Flohrer, Claus, Prof. Dipl.-Ing.

Ingenieurburo fur Bauwesen

Hirtengasse 13, 63263 Neu-Isenburg

Telefon: 06102 / 73 37 86, Telefax: 06102 / 73 37 87
claus@flohrer.de

Schulz, Rolf-Rainer, Prof. Dr.-Ing.

Frankfurt University of Applied Sciences, FB 1
Nibelungenplatz 1, 60318 Frankfurt

Telefon: 069 / 15 33 23 34
rrschulz@fb1.fra-uas.de

Hersel, Otmar, Dipl.-Ing.,

Bauberatung

Am Weinberg 7a, 65719 Hofheim

Telefon: 06192 / 30 76 61, Telefax: 06192 / 30 76 60
otmar.hersel@googlemail.com

Osburg, Andrea, Prof. Dr.-Ing.

Fakultat Bauingenieurwesen

F. A. Finger-Institut fur Baustoffkunde
CoudraystraBe 11 A, 99421 Weimar

Telefon: 03643 / 58 47 13, Telefax: 03643 / 58 49 31
andrea.osburg@uni-weimar.de

Wahl, Werner, Betoningenieur

Berggasse 28, 36358 Herbstein

Telefon: 06647 / 12 96, Telefax: 06647 / 91 91 68
info@lehrbauhof.de




5~ PAGEL-SPEZIAL-BETON
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~ Seit mehr als vier Jahrzehnten bestimmt PAGEL"®
SPEZIAL-BETON GmbH & Co. KG,
sen, die Entwicklung der Verguss- und anderer

3. Die PAGEL® VERGUSS-

er bekannten Marke V1° und

WWW.PAGEL.COM INFOCPAGEL.COM




Mértel- und Beton-Spritzmaschinen

WM-14 FU
NEUE GENERATION

Mortel-u. Betonspritzmnaschine
(far trockenes Material bis zu 4% Feuchtigkeit)

Technische Daten:

Leistung®: 0,5 bis 2,0 m3/h
stufenlos regelbare Rotordrehzanhl
Max. KorngroBe bis zu 8mm
Forderdistanz: bis zu 300m
Frequenzumrichter (3,0 kW)
gepruft fir SPCC-Mortel nach
ZTV-ING

Einsatzgebiete:

Mauerwerksverfugung
Forderung von Moértel und
Beton

Fordern und Spritzen von
Lehmbaustoffen

Werner Mader GmbH - Bullauer Str. 6 - D-64711 Erbach
Tel: 06062-9442-0 Fax: 06062-944229
info@wernermader.de www.wernermader.de



Neben der konventionellen Bauwerksinstandsetzung
fihren wir u.a. fur Sie aus:

= Einbau ultrahochfester Betone und hochfester Spritzbetone

= Bauwerkserkundung mittels Geo-Radar, Ferroscan, Bohr-
lochscanner, W/D-Versuchen und Bohrungen bis DN 800

= Einsatz von Synchronhubanlagen bis 6000 Tonnen

= Durchfiuhrung von Injektionsarbeiten mit hochsten
technischen und materialspezifischen Anforderungen

Sprechen Sie uns an !

DVGW

company

/ \ oMLy ZERTIFIZERUNG
an P s BAU
V

DIN EN 150 8001
’Q 3 { %
O B Sop 4.05.0282

Crumbacher StralRe 23-25
34277 Fuldabrick

T: 0561 948780

F: 0561 9487820
instandsetzung@ws-bau.de

www.ws-bau.de

Wir sind Mitgliedsbetrieb
mit gutetberwachten Baustellen

und
RAL Gitezeichen
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